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 اْذاف انًمشس 
 ِرس ذحُٔلح٤ْٛ جلاعحع٤س ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس ضؼش٣ق جُط 

 ُٔحدز ,جُطشجذػ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ٝجٗٞجػٚ , دسجعس جُر٤٘س جُزس٣س ُِٔحدز ,ٝقحُس ج 

 ٍُٞٔجُٞصٕ جُؿض٣ث٢ ٝجٌُٔحك٠ , جُص٤ؾ جلا٤ُٝس ٝجُؿض٣ث٤س , جُٔؼحدلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س  -ٓلّٜٞ ج 

  َجٗٞجع جُٔكح٤ُ 

  ٓوذٓس ػٖ غشم جُطؼر٤ش ػٖ جُطش٤ًض 

 .ضؼش٣ق جلاقٔحض ٝجُوٞجػذ 

 

 يفشداد انًبدح
  ٓلح٤ْٛ جعحع٤س 

  ٓلّٜٞ جُٔحدز 

  خصحتص جُٔحدز 

 جٗٞجع جُٔٞجد 

  ذ٘حء جُٔحدز 

  جُطحصش ج٤ٔ٤ٌُحت٢ 

  جٗٞجع جلاٝجصش 

     جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ 

  ضٌحكإ جُؼ٘صش ٝػذد جُطحًغذ 

  جُص٤ـس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س 

  جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س 

  جُكٞجٓط ٝجُوٞجػذ ٝجلآلاـ 

  َجُٔكح٤ُ 

  جُطك٤َِ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ 

  ٓوذٓس ػٖ غشم جُطؼر٤ش ػٖ جُطش٤ًض 

 انًظبدس 
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  ًطحخ ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس 
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 انًحبضشح الأنٗ
 ػهى انكًٛٛبء:

ٝضلحػلاضٜح ٓغ ذؼعٜح ػِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ٛٞ جُؼِْ جُز١ ٣ركع ك٢ دسجعس جُٔٞجد ٖٓ ق٤ع ضش٤ًرٜح ٝخٞجصٜح 

 لإٗطحؼ ٓٞجد ؾذ٣ذز.

ٓ٘ز جُودذّ ٝجلاٗغدحٕ ٣كدحٍٝ كٜدْ جُطـ٤دشجش جُطد٢ ضطدشا ػِد٠ ٓدح ٣كد٤ػ ذدٚ ٌُٝدٖ رُدي جُلٜدْ ًدحٕ ٣ دٞذٚ 

جُ٘وص ٝجُـٔٞض كرذش ج٤ٔ٤ٌُحء جُوذ٣ٔس ًٝأٜٗح ظشخ ٖٓ ظشٝخ جُغكش ٝجُ دؼٞرز كًػدش ٓدٖ اُلد٢ 

ٖ ٓؼ٤٘ددس ٓػددَ هددحٕٗٞ ذوددحء جُٔددحدز ٝهددحٕٗٞ ذوددحء ػددحّ قطدد٠ جضعددف إ جُظددٞجٛش ج٤ٌُٔح٣ٝددس ضخعددغ ُوددٞج٤ٗ

جُطحهس. ضِي جُوٞج٤ٖٗ قُٞص ػِْ ج٤ٔ٤ٌُدحء ٓدٖ ػِدْ ٝصدل٢ ئُد٠ ػِدْ ه٤حعد٢ ٣ؼطٔدذ ػِد٠ جُو٤دحط جُدذه٤ن 

 ٝذزُي ضكٍٞ ػِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ئ٠ُ صق جُؼِّٞ ٝكطف جُطش٣ن آحّ جُطوذّ جُكو٤و٢.

ؼطٔدذ ػ٤ِٜدح جُؼِدّٞ جكخدشٟ كؼِد٠ عدر٤َ ك٢ ػصشٗح جُكحظش اصرف ػِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ٖٓ اْٛ جُؼِّٞ جُط٢ ض

جُٔػحٍ ػِْ جُطدد ٣ؼطٔدذ جػطٔدحدجب ًر٤دشجب ػِد٠ جُدذٝجء جُدز١ ٣طٌدٕٞ ٓدٖ جُٔدٞجد ج٤ٔ٤ٌُحت٤دس. ًٔدح إ ٓؼظدْ 

جُص٘حػحش جُكذ٣ػدس ضؼطٔدذ ػِد٠ ػِدْ ج٤ٔ٤ٌُدحء ٝجُٔدٞجد ج٤ٔ٤ٌُحت٤دس ٝٓدح ٓدٖ يدي كد٢ ا٤ٔٛدس ج٤ٔ٤ٌُدحء كد٢ 

 هذ ٣ؿؼَ جُك٤حز اًػش آ٘ح ٝ اًػش ٣غشج. ق٤حض٘ح كٌَ ئٗطحؼ ُٔٞجد ٤ٔ٤ًحت٤س ؾذ٣ذز

ٝلا ٣خل٠ ػ٠ِ اقذ جُصشجع جُؼ٤٘ق جُٔغطٔش ػ٠ِ ٓصحدس جُطحهس ٝجُط٘حكظ جُ ذ٣ذ ذ٤ٖ جُدذٍٝ جُؼظٔد٠ 

 لإٗطحؼ ٓصحدس ؾذ٣ذز ُِطحهس جُو٣ٞس ٝجُ٘ظ٤لس ٝج٥ٓ٘س.

 
  Study of matter  :دساعخ انًبدح

    matterانًبدح: 

 ٢ٛ ا١ ي٢ء ٣ ـَ ق٤ض ٖٓ جُلشجؽ ُٝٚ ًطِس. انًبدح

 ٢ٛ ٓوذجس ٓح ٣كط٣ٞٚ جُؿغْ ٖٓ ٓحدز ٢ٛٝ غحذطس لا ضطـ٤ش ذطـ٤ش جٌُٔحٕ. انكزهخ

ٛٞ ٓح ٣ؼشف ذٔوذجس ؾزخ جكسض ُِؿغدْ ٝٛدٞ ٣طـ٤دش ذطـ٤دش جٌُٔدحٕ ُطـ٤دش جُؿحرذ٤دس ٓدٖ ٌٓدحٕ  انٕصٌ

 ٥خش.

    State of matter حبلاد انًبدح:

 ُِٔحدز غلاظ قحلاش ٢ٛ جُصِرس ٝجُغحتِس ٝجُكحُس جُـحص٣س ٝجُؿذٍٝ جُطح٢ُ ٣ٞظف خصحتص ًَ قحُس: 

 gasesانغبصٚخ  liquidsانغبئهخ  solidsانظهجخ 

 يٌِٜح غحذص .1

 قؿٜٔح غحذص .0

 ؿ٤ش هحذِس ُِعـػ.  .3

 ضأخز يٌَ جلإٗحء جُز١ ضٞظغ ك٤ٚ   .1

 ُٜح قؿْ غحذص.  .0

 ضعـػ ٌُٖٝ ذصؼٞذس.  .3

 ٤ُظ ُٜح يٌَ .1

 قؿٜٔح ؿ٤ش غحذص.  .0

 ضعـػ ذغُٜٞس. .3
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اٝ جُؼٌدظ  ٣ٝmeltingٌٖٔ ُِٔحدز إ ضـ٤ش قحُطٜح ٖٓ جُصلاذس ئ٠ُ جُغد٤ُٞس ٝٛدٞ ٓدح ٣ؼدشف ذحُدزٝذحٕ 

, ٝٓدددددٖ قحُدددددس جُغددددد٤ُٞس ئُددددد٠ جُـحص٣دددددس ٝٛدددددٞ ٓدددددح ٣ؼدددددشف freezingٝٛدددددٞ ٓدددددح ٣ؼدددددشف ذحُطؿٔدددددذ 

 . condensationاٝ جُؼٌظ ٝٛٞ ػ٤ِٔس جُطٌػ٤ق   evaporationذحُطرخش

 

   :   properties of matterخظبئض انًبدح

 ٢ٛ ضِي جُصلحش اٝ جُذلاتَ جُط٢ ض٤ٔض ٓحدز ػٖ جكخشٟ ٝض٘وغْ ئ٠ُ غلاغس جهغحّ ست٤غ٤س ٢ٛ:

 جُخٞجص ج٤ٔ٤ٌُحت٤س. .1

 جُخٞجص جُل٤ض٣حت٤س. .0

 جُخٞجص ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس. .3

 

 انخٕاص انكًٛٛبئٛخ ٔانزغٛش انكًٛٛبئٙ: -1

                         (chemical properties & chemical change) 

ٖٓ جْٛ جُخٞجص ج٤ٔ٤ٌُحت٤س هحذ٤ِس ٛزٙ جُٔحدز جٝ جُٔٞجد جُٔخطِلس ُِطلحػدَ ج٤ٔ٤ٌُدحت٢ ٝجٗطدحؼ ٓدٞجد جخدشٟ 

ذصلحش ٓخطِلس ٝرُي ػ٘دذ جُظدشٝف جُٔ٘حعدرس ٓػدَ ضلحػدَ ج٤ُٜدذسٝؾ٤ٖ ٓدغ جكًٝغدؿ٤ٖ ٣٘دطؽ جُٔدحء اٝ 

٤ٗح ٝك٢ ًلا جُطلحػ٤ِٖ ٗؿذ إ جُٔدحدز جُ٘حضؿدس ٓػدَ جُٔدحء ضلحػَ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٓغ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ لإٗطحؼ جكٓٞ

ب ٝكددد٢ خٞجصدددٜح جُل٤ض٣حت٤دددس ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤دددس ػدددٖ ًدددَ ٓدددٖ جكًٝغدددؿ٤ٖ  كددد٢ جُطلحػدددَ جكٍٝ ضخطِدددق ٤ًِدددح

ب ػددٖ ٝج٤ُٜددذسٝؾ٤ٖ ًٝددزُي جُكددحٍ كدد٢ ِٓددف جُطؼددحّ ٝ جُددز١ ضخطِددق خٞجصددٚ ج٤ٔ٤ٌُحت٤ددس ٝجُل٤ض٣حت٤ددس ٤ًِددح

ٔحدز جُط٢ ضطلحػَ ذ ذز ٓغ جُٔحء ٝض طؼَ ذحُٜٞجء ٝلا ٗغطط٤غ ُٔغٜح ٌٓٞٗحضٚ جكعحع٤س جُصٞد٣ّٞ ٝٛٞ جُ

ُلطشز هص٤شز ٝجٌُٕٔٞ ج٥خش ٝٛٞ جٌُِٞس جُز١ ٣غرد ظ٤ن جُط٘لظ آح ِٓف جُطؼحّ  ُٞٗٚ اذ٤ط ٌٓٔدٖ 

. ٣ٝؼرش ػٖ ٛزج جُطلحػَ ذحُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝجُط٢ ٢ٛ ُٔغٚ ذأٓحٕ ٝ لا ضخِٞ ا١ ٖٓ جُٔٞجد جُـزجت٤س ٓ٘ٚ

 ٞؾض ٝده٤ن ُٜزج جُطـ٤ش ج٤ٔ٤ٌُحت٢.ٝصق ٓ

 

 انخٕاص انفٛضٚبئٛخ ٔانزغٛش انفٛضٚبئٙ:  -2

                         (physical properties & physical change) 

ؿحص٣س( ٝجُِٕٞ ٝجُطؼْ ٝجُشجتكدس  -عحتِس -٢ٛ خٞجص غر٤ؼ٤س خحصس ذٌَ ٓحدز ٓػَ قحُس جُٔحدز )صِرس

ٝجُٔـ٘حغ٤غد٤س ٝدسؾدس جُطؿٔدذ ٝجُـ٤ِدحٕ ٝٛدزٙ جُخدٞجص ضطـ٤دش ذطـ٤دش  ٝجٌُػحكس ٝجٌُطِس ٝجُطٍٞ ٝجُكؿْ

جُظددشٝف جُٔك٤طددس ذحُٔددحدز ئلا إ ٛددزج جُطـ٤ددش لا ٣كددذظ ضـ٤ددش كدد٢ ضش٤ًددد جُٔددحدز جُددذجخ٢ِ ُددزُي ٣غدد٠ٔ 

 ذحُطـ٤ش جُل٤ض٣حت٢ ٓػَ ضكٍٞ جُػِؽ ئ٠ُ ٓحء.
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 (Mechanical  properties)     انخٕاص انًٛكبَٛكٛخ: -3

 جُ ـَ –جُوٞز  –جُطغحسع  –جُغشػس : ٓػَ

 

 ػ٘ذٓح ٣طؼحَٓ جلاٗغحٕ ٓغ جُٔحدز كاٗٚ لا ٣طؼحَٓ ك٢ جُٞجهغ ئلا ٓغ ٝجقذ اٝ اًػش ٖٓ غلاغس اي٤حء ٢ٛ:

 
 

  Composition of matter    رشكٛت انًبدح:

, ٝجُؿض٣ثحش ضطٌدٕٞ ٓدٖ moleculesضطشًد جُٔحدز ٖٓ ٝقذجش صـ٤شز ٣ٌٖٔ ػضُٜح ضغ٠ٔ جُؿض٣ثحش 

 .  atomsٝقذجش اصـش ٜٓ٘ح ضغ٠ٔ رسجش 

آح ضِي جُط٢ ضطٌٕٞ ؾض٣ثحضٜح  elementsجُٔحدز جُط٢ ضطٌٕٞ ؾض٣ثحضٜح ٖٓ رسجش ٓطٔحغِس ضغ٠ٔ ػ٘حصش 

 .compoundsٖٓ رسجش ٓخطِلس ضغ٠ٔ ٓشًرحش 

   Elements  انؼُبطش: 

ػ٘صش  ٣115رِؾ ػذد جُؼ٘حصش جُٔؼشٝكس ضطٌٕٞ جُؼ٘حصش ٖٓ ٝقذجش صـ٤شز ٓطٔحغِس ضغ٠ٔ رسجش, ٝ

ذؼعددٜح كدد٢ جُكحُددس جُـحص٣ددس ٓػددَ ٝ ضٞؾددذ ٓؼظٜٔددح كدد٢ جُكحُددس جُصددِرس ٓػددَ جُكذ٣ددذ ٝجُ٘كددحط ٝؿ٤شٛددح,

 . ٝذؼعٜح ضٞؾذ ك٢ جُكحُس جُغحتِس ٢ٛٝ ه٤ِِس ٓػَ جُضترن ٝجُرشّٝ ؿ٤شٛح,ٝجكًٝغؿ٤ٖ ٝج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

 

   Compoundsانًشكجبد : 

جضكددحد ػ٘صددش٣ٖ اٝ اًػددش ذ٘غددد ٝص٤ٗددس غحذطددس ا١ ئرج ضـ٤ددشش ضِددي جُ٘غددرس ٣طـ٤ددش ضطٌددٕٞ جُٔشًرددحش ٓددٖ 

 جُٔشًد جُٔطٌٕٞ.

 /يثبل

آدح ئرج ًدحٕ  COًغد٤ذ جٌُشذدٕٞ ٝا جقحد٣١طٌٕٞ   (4:3)ئرج جضكذ جٌُشذٕٞ ٓغ جكًغؿ٤ٖ ذ٘غرس ٝص٤ٗس 

 .CO2ًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٢ٝ اتح٘ك٤طٌٕٞ ٓشًد آخش ٣غ٠ٔ غ  (8:3)ذ٘غرس جلاضكحد

            16, ٝٝصٕ جكًغؿ٤ٖ =  12ٝصٕ جٌُشذٕٞ = 
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CO2  

12 : 32   

3 : 8 

CO  

12 :16   

3 : 4 

   

   Mixtureانخهٛط: 

ٓحدز ٌٓٞٗس ٖٓ جغ٤ٖ٘ اٝ اًػش ٖٓ جُٔشًرحش اٝ جُؼ٘حصش ضٞؾذ ذؼعٜح ٓغ ذؼط ذأ١ ٗغرس دٕٝ إ 

ٌَ ٜٓ٘ح ذخٞجصٚ ج٤ُٔٔضز ب, ٣ٝكطلع ً  . ضطكذ ٤ٔ٤ًحت٤ح

ب ػ٘ذ ئرِجذس  جُغٌش ك٢ جُٔحء ٗكصَ ػ٠ِ ٓكٍِٞ جُغٌش جُز١ ٣رذٝ ك٢ ٓظٜشٙ عحتلاب يلحكح

ب كٕ   ًحُٔحء, ب قِٞ ُِٔكٍِٞ, ٝٛزج د٤َُ ػ٠ِ ٝؾٞد جُغٌش. ٣غ٠ٔ ٓػَ ٛزج جُٔكٍِٞ خ٤ِطح ٣ؼط٤٘ح ٓزجهح

ٝجُغٌش( جقطلع ذخٞجصٚ ج٤ُٔٔضز. ٣ٌٝٔ٘٘ح ذٞجعطس ػ٤ِٔس جُطرخ٤ش جعطشؾحع  ًلاب ٖٓ ٌٓٞٗحضٚ )ا١ جُٔحء

 . جُغٌش جُٔزجخ

 انًشكت انخهٛط

٣ٌٖٔ جٕ ضٞؾذ ٌٓٞٗحضٚ ذ٘غد ٝص٤ٗس  -1

 ٓخطِلس.

لا ٣ٞؾذ د٤َُ ػ٠ِ ٝؾٞد جضكحد ٤ٔ٤ًحت٢  -0

 ذ٤ٖ ٌٓٞٗحضٚ.

 ًَ ٌٕٓٞ ٣كطلع ذخٞجصٚ جكص٤ِس. -3

ذطشم  ٣ٌٖٔ كصَ ٌٓٞٗحضٚ ذغُٜٞس -4

 .ك٤ض٣حت٤س ذغ٤طس 

 ضٞؾذ ٌٓٞٗحضٚ ذ٘غد ٝص٤ٗس غحذطس. -1

٤ٔ٤ًحت٢ ك٢ قحُس ٣ٞؾذ د٤َُ ػ٠ِ ٝؾٞد جضكحد  -0

ضكع٤ش جُٔشًد ًحٗرؼحظ جُكشجسز جٝ جٗطلام ؿحص جٝ 

 ضـ٤ش ك٢ جُِٕٞ.

 ضخطِق خٞجص جُٔشًد ػٖ خٞجص ٌٓٞٗحضٚ. -3

لا ٣ٌٖٔ كصَ جٌُٔٞٗحش ذغُٜٞس ٌُٖٝ ذطشم  -4

 ٤ٔ٤ًحت٤س ٓؼوذز.

 

 :  سيٕص انؼُبطش

عدُٜٞس  جلاخطصدحس ُٝوذ ػٔذ جُؼِٔحء ٓ٘ز اهذّ جُؼصٞس ئ٠ُِ جعطخذجّ جُشٓٞص ذذٍ جٌُِٔحش, ذٜدذف  

جلاعددطخذجّ ق٤ددع ٣غددطخذّ جُكددشف جكٍٝ ٓددٖ جعددْ جُؼ٘صددش ذحلِإٗؿ٤ِض٣ددس ُِذلاُددس ػِدد٠ رسز ٓددٖ رُددي 

جُكدشف جكٍٝ,  كد٢ ذغرد ًػشز جُؼ٘حصش جُٔؼشٝكس, ٝئٌِٓح٤ٗس ض دحذٚ اًػدش ٓدٖ ػ٘صدش جُؼ٘صش. ٝ

قددع سٓددض ٗلا  ػ٘ذتددزي ٣ٌطددد جُكددشف جكٍٝ ٝجُػددح٢ٗ. اٝ جكٍٝ ٝجُػحُددع ُِطلش٣ددن ذدد٤ٖ جُؼ٘حصددش

إ  ٣ٝ دطشغ كد٢ قحُدس جُذلاُدس ػِد٠ جُؼ٘صدش ذكدشك٤ٖ Cl , ٝجٌُِدٞس Cuجُ٘كدحط , Ca جٌُحُغد٤ّٞ

ٓددٖ اٛددْ  جُؿددذٍٝ ج٥ضدد٢ ػِدد٠ ػددذد ٣ٝ ددطَٔ جُكددشف جُػددح٢ٗ صددـ٤شج, ٣ٌطددد جُكددشف جكٍٝ ًر٤ددشجب,

سٓٞصٛددح جُٔغددطؼِٔس كدد٢ جُٞهددص جُكحظددش ٝػِدد٠ اعددٔحتٜح ذحُِـددس جلِإٗؿ٤ِض٣ددس ٓددغ ذؼددط ٝجُؼ٘حصددش 

 ء ذحُلاض٤٘٤س ذ٤ٖ هٞع٤ٖ. جكعٔح
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 انشيٕص نجؼض انؼُبطش
 

 
 
 

 

 جعثِس جُٞجؾد ج٢ٓٞ٤ُ ٝجلاعرٞػ٢ ُِٔكحظشز جلا٠ُٝ 

 / ٓح جُٔوصٞد ذؼ٤ِٔس جُطؿ٤ٔذ ؟ 1ط

 / ٝظف جُلشم ذ٤ٖ جُٔٞجد جُصِرس ٝجُـحص٣س؟0ط

 / جػط٢ ضلغ٤ش ػ٢ِٔ ُخصحتص جُٔحدز ؟ 3ط
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 انثبَٛخانًحبضشح 

 Atomic models  -:انًُبرج انزسٚخ

 ..ؼِٔحء ػذز ٗٔحرؼ ُطش٤ًد جُزسز ... ٝعٞف ٗط٘حٍٝ ذؼعح ٜٓ٘ح .ٝظغ جُ

 Dalton’s Theory -:َظشٚخ دانزٌٕ

 .ضطٌٕٞ جُٔحدز ٖٓ ؾغ٤ٔحش ده٤وس ؿ٤ش هحذِس ُِطؿضتس ٝضغ٠ٔ رسجش -1

 .غ جُصلحش ٌُٜٝ٘ح ضخطِق ػٖ رسجش جُؼ٘حصش جلاخش٤ٟرسجش جُؼ٘صش جُٞجقذ ضطٔحغَ ك٢ ؾٔ -0

جش جُؼ٘حصش جُٔخطِلس جٕ ضطكذ ٤ٔ٤ًحت٤ح ٓغ ذؼعٜح ذ٘غد ػذد٣س ذغ٤طس ٌٓٞٗس ٣ٌٖٔ ُزس -3

 .جُٔشًرحش

 

 Thomson’s theory -:َظشٚخ ثٕيغٌٕ

جٕ جُزسز ٌٓٞٗس ٖٓ ًشز ٖٓ جُ ك٘حش جُٔٞؾرس ٝضكط١ٞ ػ٠ِ ػذد ٖٓ جلاٌُطشٝٗحش جُط٢ ضٌل٢ ُطكو٤ن 

 .جُطؼحدٍ جٌُٜشذحت٢

 
 

 

 Rutherford’s model  -:ًَٕرج سرسفٕسد

جُشجد٣ّٞ( ئ٠ُ صل٤كس سه٤وس ٖٓ جُزٛد ٤ٔحش اُلح جُ٘حضؿس ػٖ ٓصذس ٓ غ )هحّ ذطٞؾ٤ٚ يؼحع ٖٓ ؾغ

ػ٘ذ  ٓـط٠ ذطروس ٖٓ ًرشض٤ذ جُخحسص٤ٖ جُز١ ٣ؼط٢ ٤ٓٝعح عْ , ٓكحغس ذـلاف 0.0004عٌٜٔح 

 ...ٌٓحٕ جصطذجّ ؾغ٤ٔحش اُلح ذٚ
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 ٔنكُّ ٔجذ ...... رٕلغ َفبر الأشؼخ .....

 

 -اٜرٛخ: ثبلاعزُزبجبديٍ يشبْذارّ  سرسفٕسدخشج 

 ٗلحر ٓؼظْ ؾغ٤ٔحش اُلح دٕٝ إ ضؼح٢ٗ ا١ جٗكشجف ك٢ ٓغحسٛح. .1

 جٗكشجف ػذد ه٤َِ ٖٓ ؾغ٤ٔحش اُلح ػٖ ٓغحسٛح اغ٘حء ٗلحرٛح. .0

 جسضذجد ػذد ه٤َِ ٖٓ ؾغ٤ٔحش اُلح. .3

 

 -انزجشثخ ألزشح ًَٕرج نهزسح: ِػهٗ ْز ثُبء  

 .جٗكشجف ٓؼظْ ايؼس اُلح دٕٝ جُزسز ٓؼظٜٔح كشجؽ ذذ٤َُ ٗلحر •

٣كَٔ يك٘س ًٜشذحت٤س ٓٞؾرس  ضج صـ٤شج ؾذج ذحُ٘غرس ُكؿْ جُزسز٣ٞؾذ ذحُزسز ؾضء ٣ ـَ ق٤ •

 .ػذد صـ٤ش ٖٓ دهحتن اُلح ػٖ ٓغحسٙ)جُ٘ٞجز( ذذ٤َُ جٗكشجف 

 .ضطشًض ًطِس جُزسز ذٜزج جُؿضء •
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ؾرس )جُزسز ٓطؼحدُس ُٔٞ ك٘س جُ٘ٞجز جٖٓ جلإٌُطشٝٗحش ٓغح٣ٝس ذحُ ك٘س ُضكحغ جُ٘ٞجز ذؼذد  •

 .ًٜشذحت٤ح(

 .ر٤شز ًٔح ضذٝس جٌُٞجًد قٍٞ جُ ٔظ ٝع٢ٔ ذحُ٘ٔٞرؼ جًٌُٞر٢ضذٝس جلإٌُطشٝٗحش ذغشػس ً •

 

 الاػزشاضبد ػهٗ رظٕس سرسفٕسد:

ٗط٤ؿس ُزُي ضوطشخ غحهطٜح ضذس٣ؿ٤ح اغ٘حء دٝسجٜٗح ٝ ٖٓ إ جلإٌُطشٝٗحش جُٔ كٞٗس ضلوذ ؾضءجب  .1

 ٝٛزج ذحُطرغ لا ٣كذظ ك٢ جُطر٤ؼس. .جُ ك٘حش ٝضٜ٘حس جُزسز لاخطلافض٘ؿزخ ئ٤ُٜح  ٖٓ جُ٘ٞجز غْ

 ًزُي لا ٣ٞؾذ يرٚ ذ٤ٖ جلإٌُطشٝٗحش ٝجٌُٞجًد. .0

 

 Niels Bohr’s model    -:ًَٕرج انؼبنى َٛهضثٕس

 سرسكٞسد. جُط٢ ٝجؾٜص جكطشجض جلاػطشجظحشرُي ُِطـِد ػ٠ِ اخطحس ٗٔٞرؾٚ ُزسز ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٝ

 

 -:انٓٛذسٔجٍٛرفغٛش ًَٕرج رسح َظشٚخ ثٕس ٔ

 ٛ٘حى ٓغط٣ٞحش غحهس ٓؼ٤٘س ٝ ٓكذدز ض ـِٜح جلإٌُطشٝٗحش. •

 .ضـ٤شٙ ضٔطصٜح ٓحدجٓص ضذٝس ك٢ جُٔغطٟٞ جُٔٞؾٞدز ك٤ٚ ٝلا ض غ غحهس ٝلا جٕ جلاٌُطشٝٗحش لا •

 ( ٌَُٝ ٓذجس ٓغطٟٞ غحهس غحذص.nًَ ٓغطٟٞ غحهس ُٚ سهْ ٤ٔ٣ضٙ ٣غ٠ٔ ذؼذد جٌُْ جُشت٤غ٢ ) •

 .n جُرؼذ ػٖ جُ٘ٞجز ا١ ذض٣حدز ه٤ٔس ضضدجد غحهس جُٔغطٟٞ ذض٣حدز •

 ئرج جًطغد جلإٌُطشٕٝ غحهس ٓؼ٤٘س ٣٘طوَ ئ٠ُ ٓغطٟٞ غحهس اػ٠ِ.  •

 -:الاػزشاضبد ػهٗ َظشٚخ ثٕس

 ٢ٛ اذغػ ٗظحّ ئٌُطش٢ٗٝ.ش٣س ضلغش ضش٤ًد رسز ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٝجُ٘ظ 

  ك ِص جُ٘ظش٣س ذطلغ٤ش ذؼط جُظٞجٛش جُطر٤ؼ٤س ُِؼ٘حصش ًٝزُي ضلغ٤ش جُزسجش جُط٢

 . شجلإٌُطشٝٗح١ ػ٠ِ ػذد اًرش ٖٓ ضكطٞ
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 -:انُظشٚخ انزسٚخ انحذٚثخ

, ٓٞؾرس جُ ك٘س ٢ٛٝ ٗٞجز صـ٤شز جُكؿْ, غو٤ِس جٌُطِسجُزسز ػرحسز ػٖ ؾغ٤ْ كشجؿ٢ ٣طأُق ٖٓ 

, ٣ٝٞؾذ قٍٞ ٗحش جُٔطؼحدُسػرحسز ػٖ ًطِس جُزسز, ٢ٛٝ ػرحسز ػٖ جُرشٝضٞٗحش جُٔٞؾرس ٝج٤ُ٘ٞضشٝ

قؿحّ ذغشػس ًر٤شز جلإٌُطشٝٗحش ك٢ ٓؿحلاش كشجؿ٤س ٓخطِلس جكيٌحٍ ٝجكجُ٘ٞجز كشجؽ ٛحتَ ضطكشى ك٤ٚ 

, ٚٗلغ حٕ ٝعشػس جلإٌُطشٕٝ ك٢ جُٞهص٣ٌٖٔ ضكذ٣ذ ٌٓ , ذك٤ع لاغحًْ/ 0222ضصَ ئ٠ُ 

  .ُٝلإٌُطشٝٗحش خٞجص ٓٞؾ٤س ذحلإظحكس ئ٠ُ خٞجصٜح جُؿغ٤ٔ٤س

 

 -ثُبء انًبدح:

 ٖٓ ٝقذجش جصـش ضغ٠ٔ جُزسز. انًبدحضطٌٕٞ 

 ذحٜٗح جصـش ؾضء ك٢ جُؼ٘صش ٣ٌٖٔ جٕ ٣ذخَ ك٢ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ دٕٝ جٕ ٣٘وغْ.  انزسحضؼشف  

  Fe, رسز قذ٣ذ  C, رسز ًحسذٕٞ  Oٓػحٍ: رسز جًٝغؿ٤ٖ 

 ٝضطٌٕٞ جُزسز ٖٓ جلاؾضجء جلاض٤س:

ٝضطٌٕٞ ٓؼظْ ًطِطٜح جُ٘ٞجز: ٢ٛ ٓ٘طوس رجش ًػحكس ًط٤ِس ػح٤ُس ضوغ ك٢ ٓشًض جُزسز  .1

جُٔطؼحدُس جُ ك٘س ُطٌٕٞ جُ٘ٞجز ذحُٔكصِس ٓٞؾرس  ٝج٤ُ٘ٞضشٝٗحش جُ ك٘س ٓٞؾرس جُرشٝضٞٗحش ٖٓ

ب ضغح١ٝ يك٘س  ٝيك٘س جُرشٝضٞٗحش جُٔٞؾرس جُ ك٘س, جُغحُرس ُزُي ضٌٕٞ  جلإٌُطشٝٗحشػذد٣ح

ب   ٝضكط١ٞ جُ٘ٞجز ػ٠ِ: جُزسز ٓطؼحدُس ًٜشذ٤ح

Protons (pجُرشٝضٞٗحش  - ا
+
: ٢ٛٝ ؾغ٤ٔحش ٓط٘ح٤ٛس ك٢ جُصـش ضغطوش ظٖٔ جُ٘ٞجز يك٘طٜح (

حش جُٔٞؾٞدز ك٢ ٗٞجز ػذد جُرشٝضٞٗٓٞؾرس ٝضغح١ٝ ذحُٔوذجس يك٘س جلاٌُطشٕٝ جُغحُرس. ٣ٝذػ٠ 

 Atomic numberذحُؼذد جُزس١  رسز ا١ ػ٘صش

 

 
 انؼذد انزس٘ = ػذد انجشٔرَٕبد 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%AD%D9%86%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
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Neutrons (nج٤ُ٘ٞضشٝٗحش  - خ
o
 ٢ٛٝ ؾغ٤ٔحش ٓط٘ح٤ٛس ك٢ جُصـش ضغطوش ظٖٔ جُ٘ٞجز: (

 ٓطؼحدُس جُ ك٘س جٌُٜشذحت٤س ُزُي لا ضطؿحرخ جٝ ضط٘حكش ٓغ جُذهحتن جُٔ كٞٗس.

 

  

 جٝ                       

 

 -:انكزهخ انزسٚخ  ٔػذد انكزهخ

٣ٝؼشف ٓؿٔٞع  ,ز, لاقطٞجتٜح ػ٠ِ ج٤ُ٘ٞضشٝٗحش ٝجُرشٝضٞٗحشإ ٓؼظْ ًطِس جُزسز ٓشًضز ك٢ جُ٘ٞج

 .ذؼذد جٌُطِس جُرشٝضٞٗحشػذد ج٤ُ٘ٞضشٝٗحش ٝ

 

جكعلَ ٖٓ ٣غحس جُشٓض جُز١ ٣ٔػِٚ , ذ٤٘ٔح ٣ٌطد ػذد ٣ٌطد جُؼذد جُزس١ ُِؼ٘صش ػحدز هشخ جُؿضء ** 

لِٞس ٓػلاب لِإػطحء ٓؼِٞٓحش ػٜ٘ح, كاِٗ٘ح , كِٞ اخزٗح رسز جُهشخ جُؿضء جكػ٠ِ ٖٓ ٣غحس جُشٓض جٌُطِس

  :ًحلاض٢ٗٔػِٜح 

 

Electrons (eجلاٌُطشٝٗحش  .0
-
: ٢ٛ ؾغ٤ٔحش ٓط٘ح٤ٛس ؾذج ك٢ جُصـش ضطٞجؾذ قٍٞ جُ٘ٞجز ك٢ (

جؿِلس ٓخطِلس ضطؼحًظ يك٘طح جلاٌُطشٕٝ ٝجُرشٝضٕٞ ٌُٜ٘ٔح ٓطغح٣ٝطحٕ ذحُٔوذجس ُزُي ضٌٕٞ 

 جُزسز ٓطؼحدُس جُ ك٘س.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 + ػذد انُٕٛرشَٔبد انزس٘ؼذد انػذد انكزهخ = 

 ػذد انكزهخ = ػذد انجشٔرَٕبد + ػذد انُٕٛرشَٔبد

 انؼذد انزس٘ = ػذد انجشٔرَٕبد = ػذد الِإنكزشَٔبد فٙ انزسح انًزؼبدنخ كٓشثبئٛب  
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 -:ثبلأػذاد انًُبعجخانجذٔل انزبنٙ  كًما :رًشٍٚ

 ػذد انكزهخ ػذد الإنكزشَٔبد ػذد انُٕٛرشَٔبد َٕبدانجشٔرػذد  ػذدِ انزس٘ انؼُظش رسح

 14    7 َٛزشٔجٍٛ

   12 11  طٕدٕٚو

 32  11   كجشٚذ

 31 11    ثٕربعٕٛو

 

 

: ٛٞ جصـش ؾضء ك٢ جُٔحدز )ػ٘صش جٝ ٓشًد( ضطعف ك٤ٚ خٞجص جُٔحدز ٣ٝٞؾذ ػ٠ِ قحُس ءانجض٘

 جٗلشجد.

 C6H12O6عٌش  ء, ؾض١ NaClِٓف  ء, ؾض١ H2Oٓحء  ءٓػحٍ: ؾض١

 

ػرحسز ػٖ رسز ٌٜٓشذس )ٓ كٞٗس( يك٘س ٓٞؾرس جٝ عحُرس ٗط٤ؿس ُلوذجٜٗح جٝ جًطغحذٜح لإٌُطشٕٝ  الإٌٚ:

 جٝ جًػش جٓح جُ وٞم جٝ جُؿزٝس ك٢ٜ رسض٤ٖ جٝ جًػش ٓشضرطس ٓغ ذؼعٜح ٝضكَٔ يك٘س ٓٞؾرس جٝ عحُرس.

Hٓػحٍ: ج٣ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ 
+ 

O, ج٣ٕٞ جًٝغؿ٤ٖ 
-2

NH4, ؾزس ج٤ّٗٞٓٞ  
+ 

                    

  اغ٘حء جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ضلوذ رسز جُصٞد٣ّٞ جلِإٌُطشٕٝ جُٔٞؾٞد ك٢ جُطروس جُخحسؾ٤س, كٜزج

Na ٚ ذحُشٓض٣ُؼ٢٘ إ جُزسز ضصرف ٓٞؾرس جُ ك٘س, ٝػ٘ذٛح ضغ٠ٔ ا٣ٕٞ صٞد٣ّٞ ٝٗشٓض 
+

 ,

ب ٝجقذجب, كاِٜٗح ضصرف عحُرس  آح ئرِج جًطغرص رسز جٌُِٞس جُ ك٘س, ٝٗغ٤ٜٔح ا٣ٕٞ ًِٞس جٌُطشٝٗح

Cl .ذحُشٓض )ًِٞس٣ذ( ٝٗشٓض ُٚ
- 

ٝا٣ٞٗحش  يٕججخا٣ٞٗحش : ئرٕ ٛ٘حى ٗٞػحٕ ٖٓ جك٣ٞٗحش

 . عبنجخ

ٜٗح ضصرف ٓضدٝؾس , كاِ لوذ ذؼط جُزسجش اًػش ٖٓ ئٌُِطشٕٝ, كارِج كوذش ئٌُِطش٤ٖٗٝ ٓػلاب ٝ هذ ض •

Mg  ـ٤٘غ٤ّٞ جُز١ ٣ٔػِٚ جُشٓض, ًٔح ك٢ ا٣ٕٞ جُٔجُ ك٘س جُٔٞؾرس
+2

  

ٜٗح ضصرف غلاغ٤س جُ ك٘س جُٔٞؾرس, ًأ٣ٕٞ آح ئرِج كوذش رسز جُؼ٘صش غلاغس ئٌُِطشٝٗحش كاِ  •

Al   سٓضٙجك٤ُّ٘ٓٞٞ ٝ
+3

  

( ش٤ٖٗٝ ا٣ٕٞ ٓضدٝؼ جُ ك٘س جُغحُرس, ًأ٣ٕٞ جٌُرش٣ص )ًرش٣ط٤ذضصرف جُزسز جُط٢ ضٌطغد ئٌُِط •

S  ٝ سٓضٙ
-2
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  جُػح٤ٗس جعثِس جُٞجؾد ج٢ٓٞ٤ُ ٝجلاعرٞػ٢ ُِٔكحظشز 

 / ٓح كشظ٤حش جُؼحُْ سرسكٞسد قٍٞ ضلغ٤ش جُزسز ؟1ط

 ذحلاٌُطشٝٗحش ؟ د/ ٓح جُٔوص0ٞط

 جُٞجؾد جلاعرٞػ٢

 جػذجد ِٓخص ػ٢ِٔ لاًط حف جُزسز ؟ 
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 انثبنثخانًحبضشح 

 Chemical Bond -انشاثطخ انكًٛٛبئٛخ )الاطشح انكًٛٛبئٛخ(:

 

 

 
 

 

 إَٔاع انشٔاثط انكًٛٛبئٛخ
 

 .ٔالاكزغبة ٔانًشبسكخ فٙ انزسح ٚزى فٙ آخش يغزٕٖ سئٛغٙ )يغزٕٖ انزكبفؤ(اٌ انفمذ * 
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 Ionic Bond      -. انشاثطخ الإَٚٛخ:1

 
خ ذ٤ٖ جك٤ٗٞ٣ٖ جُٔٞؾد ٝجُغحُد )جٌُحض٤ٕٞ ٝضط٘حعد هٞز جُشجذطس جك٤ٗٞ٣س غشد٣ح ٓغ هٞز جُطؿحر

. ٣ٝضدجد جقطٔحٍ ض٣ٌٖٞ جُشجذطس جك٤ٗٞ٣س ًِٔح صجد جُلشم ك٢ جُٔغحكس ذ٤ٜ٘ٔحٝجك٤ٕٗٞ( ٝػٌغ٤ح ٓغ ٓشذغ 

  :ه٤ْ جٌُٜشٝعحُر٤س ذ٤ٖ جُزسض٤ٖ ٓػَ

 كِٞس٣ذ ج٤ُِػ٤ّٞ •

 ًغ٤ذ جٌُحُغ٤ّٞ ٝا •

 ًغ٤ذ ج٤ُِػ٤ّٞ ٝا •

 كِٞس٣ذ جٌُحُغ٤ّٞ •

 

 
 

 
 

 

 Covalent Bond  -:انشاثطخ انزغبًْٛخ .0
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ك٢ جُشجذطس جُطغح٤ٔٛس ًَ رسز ضغحْٛ ذأٌُطشٕٝ ُط ٌَ صٝؾح جٌُطش٤ٗٝح , ٝضغ٠ٔ ٛزجٕ جلإٌُطشٝٗحٕ 

 ٓػَ:ذحلإٌُطشٝٗحش جُٔ طشًس . ٝهذ اغِن ػ٠ِ ػ٤ِٔس جلإٗذٓحؼ ٛزٙ جعْ جُشجذطس جُطغح٤ٔٛس 

 ؾض١ء جُلِٞس  •

 ؾض١ء جُٔحء  •

 ؾض١ء غح٢ٗ اًغ٤ذ جٌُشذٕٞ •

طغدح٢ٔٛ جُٞجقدذ ػِد٠ يدك٘ط٤ٖ ٓخطِلطد٤ٖ ذك٤دع ٣ٌدٕٞ ٛ٘دحى ٣وصذ ذحُوطر٤س جقطٞجء ؾدض١ء جُٔشًدد جُ

( ٝغدشف عدحُد )ؾدضء ضطشًدض ك٤دٚ جُ دك٘س جُصدـ٤شزغشف ٓٞؾد )ؾضء ضطشًض ك٤ٚ جُ ك٘س جُٔٞؾردس 

 .( ذٔؼ٠٘ إ ٣ٌٕٞ ك٢ جُؿض١ء هطر٤ٖ ٓخطِل٤ٖ ك٢ جُ ك٘سجُصـ٤شزجُغحُرس 

 
 

 

هطر٢ ؿ٤ش ٓشًد ضغح٢ٔٛ           

 

 

 ٓشًد ضغح٢ٔٛ هطر٢

 



  ٔشقِس جلا٠ُٝ                ّ. ّ ص٣٘س ػرذجُكغ٤ٖ ؾٞجد ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس              جُ 

 

17 

 

 
 

 Coordinate Bond      -انشاثطخ انزُبعمٛخ: .3

ذددٚ رسز  ٝ ٓشًددداٌُطشٝٗددحش ٝرسز رسز ضكٔددَ صٝؼ )اٝ اًػددش( ٓددٖ جلإذدد٤ٖ ٓشًددد ٣كطدد١ٞ ػِدد٠  ض٘ ددأ 

 .قط٠ ضغطوش ٌطشٝٗحشجلإُضكطحؼ ج٠ُ  ٓشًض٣س

ضطٌٕٞ ػ٤ِٜح يك٘س  ضٌٕٞ ػ٤ِٜح يك٘س ٓٞؾرس ٝرسز ٓغطورِس رسز ٓحٗكسكحُشجذطس جُط٘حعو٤س ضطٌٕٞ ذ٤ٖ 

  .سُزسز جُٔحٗكس ئ٠ُ جُزسز جُٔغطورِعحُرس ٣ٝ حس ئ٠ُ جُشجذطس جُط٘حعو٤س ػحدزب ذغْٜ ٣طؿٚ ٖٓ ج

, ٝجُؿذ٣ش ذحُزًش إ ٓؼظْ جُؼ٘حصش ػ جُط٘حعو٤س ذحُٔشًرحش جُط٘حعو٤سجُٔشًرحش جُكح٣ٝس ُِشجٝذٝضغ٠ٔ 

ٕ ٛزج جُ٘ٞع ٖٓ جُٔشًرحش ّٞ  .جلاٗطوح٤ُس ضشضرػ ذشٝجذػ ض٘حعو٤س ٝضٌ

 
 جٝ:
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 Hydrogen Bondانشاثطخ انٓٛذسٔجُٛٛخ  .4

 
 

 H2O  HF  NH3 س ػ٠ِ جُشجذطس ج٤ُٜذسٝؾ٤٘٤سٓػِٖٓ جلا

 
كذسؾحش ؿ٤ِحٕ ٝجٗصٜحس جُٔٞجد جُٔكط٣ٞس  ضإغش جُشٝجذػ ج٤ُٜذسٝؾ٤٘٤س ػ٠ِ جُخٞجص جُطر٤ؼ٤س ُِٔحدز

يَ  ٣ٝرشص ٛزج ػ٠ِ سٝجذػ ٤ٛذسٝؾ٤٘٤س اػ٠ِ ٖٓ دسؾحش ؿ٤ِحٕ ٝجٗصٜحس ٓػ٤لاضٜح ٖٓ جُٔٞجد جكغش ذ ٌ

ُط٢ ضشذػ كِِٔحء صلحش خحصس ضشؾغ ئ٠ُ جُشٝجذػ ج٤ُٜذسٝؾ٤٘٤س ج٤ُٔٔضز ج ,ٝجظف ك٢ خٞجص جُٔحء

ّ (100 كذسؾس ؿ٤ِحٕ جُٔحء ذ٤ٖ ؾض٣ثحضٚ
o

( ٓشضلؼس ؾذجب ئرج ٓح هٞسٗص ذذسؾحش ؿ٤ِحٕ ٓشًرحش 

٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ذحُشؿْ ٖٓ إ جُٞصٕ جُؿض١ء ُِٔحء اهَ ٖٓ جُٞصٕ ج ػ٘حصش جُٔؿٔٞػس جُغحدعس ٓغ

 .جُؿض١ء ُٜزٙ جُٔشًرحش

 

  Metallic Bonding  -:انشاثطخ انفهضٚخ .5

ٖٓ جُغكحذس جلاٌُطش٤ٗٝس جُٔطٌٞٗس ٖٓ ضؿٔغ جٌُطشٝٗحش جُطٌحكإ جُكشز ك٢ ٢ٛ جُشجذطس جُط٢ ض٘طؽ 

 جُلِضجش ٝجُط٢ ضوَِ ٖٓ هٟٞ جُط٘حكش ذ٤ٖ ج٣ٞٗحش جُلِض جُٔٞؾرس ك٢ جُ رٌس جُرِٞس٣س.

ؾ٤ٔغ جُلِضجش )ٓحػذج جُضترن( ضٞؾذ ك٢ جُكحُس جُؼ٘صش٣س ك٢ جُكحُس جُصِرس ُٝؼَ عرد رُي ٛٞ ضِي 

شذػ ذ٤ٖ رسجش جُلِض )جُٔؼذٕ( ك٤ٌٖٔ جُ٘ظش ئ٠ُ جُلِض ك٢ جُكحُس جُصِرس ًركشي جُشٝجذػ جُو٣ٞس جُط٢ ض

   ٟ.ٖٓ جُ ك٘حش جُٔٞؾرس )جك٣ٞٗس( ضطكشى ذ٤ٜ٘ح جلاٌُطشٝٗحش ذكش٣س ٝض٘طوَ ٖٓ رسز ئ٠ُ اخش

٢ ٝجُطٞص٤َ حتٝضشؾغ جٌُػ٤ش ٖٓ خصحتص جُلِضجش جُطر٤ؼ٤س ئ٠ُ غر٤ؼس ٛزٙ جُشجذطس كحُطٞص٤َ جٌُٜشذ

 . ِلِضجش عررٚ ٛٞ قشًس جلاٌُطشٝٗحش جُكشز ذ٤ٖ جُزسجشجُكشجس١ ُ
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   Valence  -:انؼُظش ركبفؤ 

 جلإٌُطشٝٗحش ذؼذد ٓغ جُزسجش جكخشٟ ٣ٝطْ ه٤حط رُي جلاضكحدػ٠ِ  ػ٘صش ذأ١ جُخحصس ٛٞ هٞز جُزسز

سجذطس  اٝ اخزٛح اٝ ٓ حسًطٜح ُؼَٔ ذاػطحتٜحجُط٢ عطوّٞ جُزسز  جُٔٞؾٞدز ك٢ جُـلاف جُخحسؾ٢

  .٤ٔ٤ًحت٤س

 :ًحُطح٢ُٗٞصع جٌُطشٝٗحش جُزسز ٝٗ٘ظش ئ٠ُ جُٔغطٟٞ جكخ٤ش  ؟٤ًق ٗكذد جُطٌحكإط/ 

 ؤانزكبف انزٕصٚغ انؼُظش

 اقحد١ 0/8/1 جُصٞد٣ّٞ

 غ٘حت٢ 0/8/0 جُٔـ٤٘غ٤ّٞ

 غلاغ٢ 0/8/3 جك٤ُّٗٞٔٞ

 سذحػ٢ 0/8/4 جُغ٤ِ٤ٌٕٞ

 

    Oxidation Number -ػذد انزأكغذ:

ٛٞ ػذد جُ ك٘حش جٌُٜشذحت٤س جُٔٞؾرس جٝ جُغحُرس جُط٢ ضكِٜٔح جُزسز جٝ ٓؿٔٞػس جُزسجش )جُؿزٝس( 

ظٖٔ ؾضب جُٔشًد ٣ٌٕٝٞ جُٔؿٔٞع جُؿرش١ كػذجد جُطأًغذ جُٔٞؾرس ٝجُغحُرس ك٢ ؾضب جُٔشًد 

 ٣غح١ٝ صلشجب. جدٗحٙ ٓػحٍ ٣ٞظف غش٣وس قغحخ ػذد جُطأًغذ:

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D8%B5%D8%B1_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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1
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 جُؿذٍٝ جُطح٢ُ ٣ٞظف ضٌحكإجش ٝجػذجد جُطأًغذ ك٣ٞٗحش جُزسجش ٝجُؿزٝس جُ حتؼس جلاعطخذجّ:
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  جُػحُػس جعثِس جُٞجؾد ج٢ٓٞ٤ُ ٝجلاعرٞػ٢ ُِٔكحظشز 

 / جٝؾذ  جػذجد جُطأًغذ ُِؼ٘حصش جكض٤س 1ط

     ,    ,    

 جُٞجؾد جلاعرٞػ٢ : ٝظف جُلشم ذ٤ٖ جلاصشز جُطغح٤ٔٛس ٝجلاصشز جُـ٤ش ضغح٤ٔٛس ؟
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 انشاثؼخانًحبضشح 

 Chemical Formula     -:انظٛغخ انكًٛٛبئٛخ

٢ٛ غش٣وس سٓض٣س ُِطؼر٤ش ػٖ ضش٤ًد جُٔٞجد ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ذك٤ع ٣صرف جُلْٜ ٝجُطؼحَٓ جكعَ, ٓػَ 

ب ٝضصرف ٛزٙ جُص٤ؾ ظشٝسز ػ٘ذ ًطحذس جُٔؼحدلاش جُٔؼرشز  ب ػٖ ًطحذطٜح ُـ٣ٞح جعطخذجّ جلاػذجد ػٞظح

 ػٖ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س. 

٤د جُؼ٘صش١ ٝجلاػذجد جُ٘غر٤س ٌَُ ٗٞع ض٘وَ ُ٘ح جُص٤ؾ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ذؼط جُٔؼِٞٓحش جُط٢ ض َٔ جُطشً

ٖٓ جُزسجش جُٔٞؾٞدز ك٢ جُٔشًد. جٝ جلاػذجد جُكو٤و٤س ٌَُ ٗٞع ٖٓ جُزسجش جُٔٞؾٞدز ك٢ جُٔشًد جٝ 

 ضش٤ًد جُٔشًد. ٣ٌٖٝٔ ضوغ٤ْ جُص٤ؾ قغد ٤ًٔس جُٔؼِٞٓحش جُط٢ ضوذٜٓح ج٠ُ:

 

جُزسجش ٢ٛ اذغػ ٗغرس ضطٞجؾذ ك٤ٜح  :Empirical formula)انجغٛطخ(  انظٛغخ الأٔنٛخ .1

  NaCl  ٝH2O  ٝCH2ٓػَ  جٌُٔٞٗس ُِٔشًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢

ضٔػَ جكػذجد جُكو٤و٤س ُِزسجش جٌُٔٞٗس ُِٔشًد  : Molecular formulaانظٛغخ انجضٚئٛخ .0

)ًٔح جٗٚ ص٤ـس ج٤ُٝس(  H2Oٓػَ ص٤ـس جُٔحء  ٢ٛٝ ضٔػَ ؾض١ء جُٔشًد ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ج٤ٔ٤ٌُحت٢

. جٓح جُٔشًرحش جلا٤ٗٞ٣س CH2لاقع جٕ جذغػ ص٤ـس ُٜزج جُٔشًد ٢ٛ  C2H4ٝص٤ـس ٓحدز جلاغ٤ِ٤ٖ 

 كلا ضٞؾذ ُٜح ص٤ـس ؾض٣ث٤س كٜٗح لا ضكط١ٞ ػِس ؾض٣ثحش.

جش ٓغ ذؼعٜح ضٞظف غش٣وس ضشجذػ  جُزس :Structural formula)انزشكٛجٛخ(  انظٛغخ انجُبئٛخ .3

 قحٓط جلاع٤ط٤ي جُٔر٤٘س ص٤ـطٚ جُطش٤ًر٤س ك٢ جدٗحٙ: ٓػَ شًدجُرؼط ُط٣ٌٖٞ جُٔ

 

  CH2Oٝص٤ـطٚ جلا٤ُٝس  C2H4O2ص٤ـطٚ جُؿض٣ث٤س 

ٝضؼطرش جُص٤ـس جُطش٤ًر٤س جكعَ جٗٞجع جُص٤ؾ كٜٗح ضؼط٢ ؾ٤ٔغ جُٔؼِٞٓحش جُط٢ ٣ؼط٤ٜح جُ٘ٞػحٕ 

 جلاخشجٕ جلا جٕ ضؼ٤٤ٖ جُص٤ؾ جُطش٤ًر٤س ٣ططِد ؾٜذج ػ٤ِٔح جصؼد.

 

 جُر٘ض٣ٖ: يثبل

 CHجُص٤ـس جُرغ٤طس 

 C6H6جُص٤ـس جُؿض٣ث٤س 

 جُص٤ـس جُر٘حت٤س:
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 (:1جُٔػحٍ )

ب ُِٜٞجء, ٝؾذ جٜٗح ضكط١ٞ ػ٠ِ  ب ست٤غ٤ح  g  ٖٓN  ٝ5.34 g 2.34ػ٤٘س ٖٓ ؿحص ذ٢٘ جُِٕٞ ٣ؼطرش ِٓٞغح

 ٖٓO  كٔح ٢ٛ جذغػ ص٤ـس ُِٔشًد؟ جُٞصٕ جُزس١N = 14  ٝO = 16 

 جُكَ:

 ٗكغد ػذد ٓٞلاش ًَ ػ٘صش ٓٞؾٞد ًٔح ٣أض٢: 
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  :    Chemical Reactionانزفبػم انكًٛٛبئٙ
جُؼ٘حصدش ٓدغ ذؼعدٜح اٝ جُٔشًردحش ٓدغ ذؼعدٜح اٝ جُؼ٘حصدش ٓدغ جُٔشًردحش ُطٌد٣ٖٞ ٓشًردحش  جضكحدٛٞ 

ؾذ٣ذز ك٢ ؾٞ خحص ٝظدشٝف ضخطِدق ذدحخطلاف جٌُٔٞٗدحش ٝجُ٘دٞجضؽ ٣ٝدطِخص ًدَ ضلحػدَ كد٢ ٓؼحدُدس 

 ٣ٝ طَٔ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ػ٠ِ ٓح ٢ِ٣: .جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤سضغ٠ٔ 

 ضـ٤ش ك٢ ضشض٤د ٝضٞص٣غ جُزسجش. .1

 سٝجذػ ٝض٣ٌٖٞ سٝجذػ ؾذ٣ذز.ًغش  .0

 جٗطحؼ ٓٞجد ؾذ٣ذز ضخطِق ك٢ خٞجصٜح ػٖ خٞجص جُٔطلحػلاش. .3

 جٗرؼحظ جٝ جٓطصحص قشجسز ك٢ ٓؼظْ جُكحلاش. .4

 ٓشجػحز هحٕٗٞ قلع جٌُطِس )ٓغحٝجز ٤ًٔس جُٔطلحػلاش ذ٤ٌٔس جُ٘ٞجضؽ(. .5

 

       Chemical equationانًؼبدنخ انكًٛٛبئٛخ:
ضطٌٕٞ جُٔؼحدُس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٖٓ غشك٤ٖ ٣لصَ ٢ٛ ٝصق ٓٞؾض ٝده٤ن ُٔح ٣كذظ ك٢ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢. 

ٝضؼشف   Productsٝ ج٥خش ٣غ٠ٔ جُ٘ٞجضؽ  Reactantsذ٤ٜ٘ٔح عْٜ اقذ جُطشك٤ٖ ٣غ٠ٔ جُٔطلحػلاش 

 جُ٘ٞجضؽ ٖٓ جضؿحٙ جُغْٜ ق٤ع ٣ ٤ش ساط جُغْٜ ئ٠ُ ٗٞجضؽ جُطلحػَ. 

 يثبل: 

 ًِٞس٣ذ جُصٞد٣ّٞ      ←ًِٞس     صٞد٣ّٞ    + 

 جُ٘ٞجضؽ          ←جُٔطلحػلاش        

2Na     +    Cl2    →   2NaCl     
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CO2 + 6 H2O → C6H12O6 + 6 O2 

2 AgI + Na2S → Ag2S + 2 NaI 

Ba3N2 + 6 H2O → 3 Ba(OH)2 + 2 NH3 

3 CaCl2 + 2 Na3PO4 → Ca3(PO4)2 + 6 NaCl 

4 FeS + 7 O2 → 2 Fe2O3 + 4 SO2 

PCl5 + 4 H2O → H3PO4 + 5 HCl 

2 As + 6 NaOH → 2 Na3AsO3 + 3 H2 
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3 Hg(OH)2 + 2 H3PO4 → Hg3(PO4)2 + 6 H2O 

12 HClO4 + P4O10 → 4 H3PO4 + 6 Cl2O7 

8 CO + 17 H2 → C8H18 + 8 H2O 

10 KClO3 + 3 P4 → 3 P4O10 + 10 KCl 

SnO2 + 2 H2 → Sn + 2 H2O 

3 KOH + H3PO4 → K3PO4 + 3 H2O 

2 KNO3 + H2CO3 → K2CO3 + 2 HNO3 

Na3PO4 + 3 HCl → 3 NaCl + H3PO4 

TiCl4 + 2 H2O → TiO2 + 4 HCl 

C2H6O + 3 O2 → 2 CO2 + 3 H2O 

2 Fe + 6 HC2H3O2 → 2 Fe(C2H3O2)3 + 3 H2 

4 NH3 + 5 O2 → 4 NO + 6 H2O 

B2Br6 + 6 HNO3 → 2 B(NO3)3 + 6 HBr 

4 NH4OH + KAl(SO4)2·12H2O → Al(OH)3 + 2 (NH4)2SO4 + KOH + 12 H2O 

 

 جُٞجؾد ج٢ٓٞ٤ُ ُِٔكحظشز جُشجذؼس 

 ؟ػ٠ِ ٓحرج ٣ طَٔ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ 

 

 ُِٔكحظشز جُشجذؼس  جلاعرٞػ٢جُٞجؾد 

 صٕ جُٔؼحدلاش ج٥ض٤س 

 B2Br6 + HNO3 → B(NO3)3 + HBr 

 TiCl4 + H2O → TiO2 + HCl 

 C2H6O + O2 → CO2 + H2O 
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 انخبيغخانًحبضشح 

 Types of Reactions -إَاع انزفبػلاد انكًٛٛبئٛخ:

 :خٔغس جٗٞجع جعحع٤س ٢ٛٝ ًحلاض٢ ضص٘ق جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ذحلاػطٔحد ػ٠ِ غر٤ؼس جُطلحػَ ج٠ُ

 

 

 

  Combination Reactionsألا: رفبػلاد الارحبد     

 ٓشًد جٝ جضكحد ٓشًر٤ٖ ُط٣ٌٖٞ ٓشًد ؾذ٣ذ...٣ٝكذظ ك٤ٜح جضكحد ُؼ٘صش٣ٖ ُط٣ٌٖٞ 

 ٣ٌٖٝٔ ضٔػ٤ِس ذحُٔؼحدلاش جُؼحٓس:

A + B → AB 

AB + C → ABC 

AB + CD → ABCD 

  

 :حغت انًٕاد انًزفبػهخ إنٗ ثلاثخ إَٔاع  رفبػلاد الارحبد رُمغى

 إرحبد ػُظش يغ ػُظش: -1

A + B → AB 

   حشق ششٚط انًغُغٕٛو فٙ انٕٓاء.م يث 

2Mg + O2 → 2MgO 
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     ػُظش يغ يشكت: ارحبد -2

AB + C → ABC 

 .كغجٍٛ انٕٓاءٔكغٛذ انُزشٚك يغ أٔأ ارحبدثم ي

2NO + O2 → 2NO2 

 يشكت يغ يشكت: ارحبد -3

AB + CD → ABCD 

 .كغٛذ انكجشٚذ فٙ انًبءٔرٔثبٌ ثبنث أم يث

SO3 + H2O → H2SO4 

 

 Decomposition Reactions     ثبَٛب: رفبػلاد انزفكك )الاَحلال(

 .ٝضؼطرش ػٌظ ضلحػلاش جلاضكحد ٢ٛ جُطلحػلاش جُط٢ ٣طلٌي ك٤ٜح جُٔشًد جُٞجقذ ئ٠ُ ٓٞجد اذغػ ٓ٘ٚ

 ٣ٌٖٝٔ ضٔػ٤ِس ذحُٔؼحدلاش جُؼحٓس:

AB → A + B 

ABC → AB + C 

ABCD → AB + CD 

 :سجلاض٤ ذٞؾٞد جقذٟ جُٞعحتَضلحػَ جُطلٌي  ٣كذظ

 جُطلحػَ جلاض٢:غحهس قشجس٣س ًٔح ك٢ جُطلٌي ذحعطخذجّ   -1

CaCO3             CaO  +  CO2 

 غحهس ًٜشذحت٤س ًٔح ك٢ جُطلحػَ جلاض٢:جُطلٌي ذحعطخذجّ  -0

H2O               2H2   + O22 

 غحهس ظٞت٤س ًٔح ك٢ جُطلحػَ جلاض٢:جُطلٌي ذحعطخذجّ  -3

H2O  +  CO2  +  Chlorophyll              C6H12O6  + O2  + H2O  

 

   :إنٗ رفبػلاد انزفكك رُمغى

   يشكت              ػُظش +  ػُظش - ا

AB                        A   +    B 

 ًٜشذحء 

HCl  

 ظٞء



  ٔشقِس جلا٠ُٝ                ّ. ّ ص٣٘س ػرذجُكغ٤ٖ ؾٞجد ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس              جُ 

 

33 

 

 .II  كغٛذ انضئجكٔاَحلال أ ميث

2HgO                   Hg + O2↑ 

 يشكت               ػُظش +  يشكت  -ة 

ABC                 AB  +  C                  

  .رفكك كهٕساد انجٕربعٕٛو ميث

2KClO3                 2KCl + 3O2↑ 

 

 Displacement  Reactions Single      الاحبد٘ حلال()الإ الاعزجذال: رفبػلاد ثبنثب

٣طِن ػ٤ِٜح ضلحػلاش جلاقلاٍ جُرغ٤ػ ٣ٝكذظ ك٤ٜح جقلاٍ ُؼ٘صش ٝجقذ ٌٓحٕ ػ٘صش جخش ك٢ ٓشًد 

ٝضؼطٔذ ػ٤ِٔس جلاقلاٍ ػ٠ِ جٕ ٣ٌٕٞ جُؼ٘صش جُؿذ٣ذ جًػش ٗ حغح ٖٓ ٓطلحػَ لإٗطحؼ ٓشًد ؾذ٣ذ 

 جُؼ٘صش جُٔغطرذٍ ذٚ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الاعزجذال الاحبد٘: إَاع رفبػلاد

 .جعطرذجٍ كِض ذلِض جًػش ٗ حغح. -1

Fe + CuSO4                            FeSO4  + Cu 

 .جعطرذجٍ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ جُٔحء ذلِض جًػش ٗ حغح. -0

2Na + 2H2O                   2NaOH  + H2 

 

 Fفهٕس    

   Clكهٕس 

 Brثشٔو  

    Iٕٚد   

 ٗ حغ٤س جُؼ٘حصش ُطكذ٣ذعِغِس ضغطخذّ 

جُؼ٘صش جُز١ ٣غطط٤غ جٕ ٣كَ ٓكَ ؿ٤شٙ 

 ك٢ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س.
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 .جعطرذجٍ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ جُكحٓط ذلِض جًػش ٗ حغح. -3

Zn  + 2HCl                ZnCl2      +  H2 

 جعطرذجٍ لاكِض ذلاكِض جًػش ٗ حغح.. -4

Cl2  +  2NaBr                 2NaCl  + Br2 

 

Cu  +  ZnSO4                no reaction 

 ( ك٢ عِغِس جُ٘ حغ٤سCu( جٗ ػ ٖٓ جُ٘كحط )Znلا ٣كذظ ضلحػَ لإ جُخحسص٤ٖ )

 

  Displacement  Reactions Double      انًضدٔج حلال()الإ الاعزجذال: رفبػلاد ساثؼب

٣كع ك٤ٜح جعطرذجٍ ُؼ٘صش٣ٖ جٝ جًػش )ك٢ جُٔٞجد جُٔطلحػِس( ذك٤ع ٣أخز ًَ ػ٘صش ٌٓحٕ جُؼ٘صش 

 جلاخش ٤ٌُٞٗح ٓشًر٤ٖ ٓخطِل٤ٖ ػٖ جُٔٞجد جُٔطلحػِس.

AB   +   CD                   AD  +  CB 

 

 إَاع رفبػلاد الاعزجذال انًضدٔج:

 )رفبػلاد انزشعٛت(ركٍٕٚ ساعت  -1

K2CO3     +    BaCl2                                    BaCO3     +  2KCl 

 ركٍٕٚ غبص -2

FeS   +  2HCl                     FeCl2   +  H2S 

 ركٍٕٚ انًبء )رفبػلاد انزؼبدل( -3

HCl   + NaOH                    NaCl   +   H2O 

 

  Reactions Combustion       الاحزشاق: رفبػلاد خبيغب

 ٣كذظ ك٤ٜح ضلحػَ ٓحدز ٓغ جلاًٝغؿ٤ٖ ٣ٝ٘طؽ ػٜ٘ح غحهس ك٢ صٞسز ظٞء ٝقشجسز.

 :ايثهخ رفبػلاد الاحزشاق

 ٖٓ جلآػِس ػ٠ِ ضلحػلاش جلاقطشجم ضلحػَ جلاًٝغؿ٤ٖ ٝجٌُحسذٕٞ ٣ٝص٘ق ضلحػَ ض٣ٌٖٞ ج٣عح. 

C  +  O2                                   CO2    + ∆ 

 ذؼط ضلحػلاش جلاقطشجم ضلحػلاش ض٣ٌٖٞ ج٣عح جلا جٗٚ ٤ُظ ًَ ضلحػلاش جلاقطشجم ضلحػلاش ض٣ٌٖٞ.

CH4  + 2O2                                  CO2  +  2H2O   + ∆ 
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 انٕاجت انٕٛيٙ نهًحبضشح انخبيغخ 

  انكًٛٛبئٛخ ؟ػذد إَاع انزفبػلاد 

 :نهًحبضشح انخبيغخ  الاعجٕػٙ انٕاجت 

 اػذاد يهخض ػهًٙ ػٍ اْى رفبػلاد الاحزشاق ؟ 
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 انغبدعخانًحبضشح 

 -انحٕايض ٔانمٕاػذ ٔالايلاح:

 :ك٢ ق٤حض٘ح جُكٞجٓطٖٓ صٞس ٝؾٞد 

 .ٓط ج٤ُٔػح٣ٞٗي )جُلٞس٤ٓي( ُِذكحع ػٖ ٗلغٚح٣لشص جَُ٘ٔ ق •

  .ضزٝخ ك٢ ٓحء جُٔطش ٝضطِق جكذ٤٘س قٞجٓط •

 .ئظحكس ٌٜٗحش ُرؼط جُٔ شٝذحش ٝجكغؼٔس )جُكٔع٤حش( •

 .جُطؼحّ ٣ْٜعٓط ك٢ جُٔؼذز حق •

 :ٖٓ صٞس ٝؾٞد جُوٞجػذ ك٢ ق٤حض٘ح

 .جُصحذٕٞ ٝ اهشجص ٓعحدجش جُكٔٞظس •

 

 -انخٕاص انؼبيخ نهحٕايض:

 غؼٜٔح قحٓط )لارع(. -1

 ضطلحػَ ٓغ جُوٞجػذ ٝضٌٕٞ ِٓف ٝٓحء. -0

 ج٠ُ جُِٕٞ جلاقٔش. pHٓكُِٜٞح جُٔحت٢ ٣ـ٤ش ُٕٞ ٝسم  -3

 ضؼط٢ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ك٢ جُٔحء. -4

ضكشس ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ جرج ٓح ػَٞٓ ٓكُِٜٞح ذؼ٘صش ٓؼذ٢ٗ ًؼ٘حصش جُٔؿٔٞػس جلا٠ُٝ ك٢  -5

 ( ٝجُط٢ ضغ٠ٔ جُؼ٘حصش جُو٣ِٞس.(K, Na, Rb, CSجُؿذٍٝ جُذٝس١ 

ٜٝٓ٘ح جُصِد ًكحٓط جُر٘ض٣ٝي  HNO3ٝجُ٘طش٣ي  H2SO4ٜٓ٘ح جُغحتَ ًكحٓط جٌُرش٣ط٤ي  -6

C6H5COOH  ٜٝٓ٘ح جُـحص ًكحٓط ج٤ُٜشًِٝٞس٣يHCl  ٝج٤ُٜذسٝذش٤ٓٝيHBr. 

 ٓكح٤ُِٜح ضٞصَ جُط٤حس جٌُٜشذحت٢. -7

  :٣ٝطصحػذ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ (Zn) اٝ جُخحسص٤ٖ (Mg) ـ٤٘غ٤ّٞطلحػَ ٓغ جُٔض جُكٞجٓط -8

2HCl + Zn            ZnCl2 + H2              2HCl + Mg            MgCl2 + H2    

ًغ٤ذ ٝضطلحػَ ٓغ جٌُشذٞٗحش اٝ جٌُشذٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤٘٤س ُِلِض ٣ٝطصحػذ غح٢ٗ ا جُكٞجٓط -9

 ًٔح ك٢ جُٔؼحدُس جدٗحٙ: جٌُشذٕٞ

                  

ٓط ج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي ُِطؼشف ػ٠ِ جُصخش جُؿ٤ش١ ق٤ع ضطٌٕٞ كوحػحش ح٣غطخذّ جُؿ٤ُٞٞؾ٤ٕٞ ق** 

 ٖٓCO2   

 

22232)(232)(3 COOHOHNaCOHHCNaHCO aqaq 
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 -:نهمٕاػذانخٕاص انؼبيخ 

 غؼٜٔح ٓش. -1

 ضطلحػَ ٓغ جُكٞجٓط ٝضٌٕٞ ِٓف ٝٓحء. -0

 ج٠ُ جُِٕٞ جلاصسم. pHٓكُِٜٞح جُٔحت٢ ٣ـ٤ش ُٕٞ ٝسم  -3

 ضؼط٢ ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ ك٢ جُٔحء. -4

 )صحذ٢ٗٞ(. ِٓٔغٜح د٢٘ٛ -5

 ٓكح٤ُِٜح ضٞصَ جُط٤حس جٌُٜشذحت٢. -6

 جُوٞجػذ لا ضطلحػَ ٓغ جُخحسص٤ٖ. -7

 

 -:انٓٛذسٔكغٛذإَٔٚبد انٓٛذسَٕٔٛو ٔ

Hؾ٤ٔغ جُٔكح٤َُ جُٔحت٤س ضكط١ٞ ػ٠ِ 
+

  ٝOH
-

 

H]ٓع٢ حك٢ جُٔكٍِٞ جُك
+
] > [OH

-
] 

H]ك٢ جُٔكٍِٞ جُوحػذ١ 
+
] < [OH

-
] 

H]ك٢ جُٔكٍِٞ جُٔطؼحدٍ 
+
] = [OH

-
] 

H2O(l)   + H2O(l)   ⇌    H3O
+

(aq)  + OH
-
(aq)  

H3Oا٣ٕٞ ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ 
+

ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ  ٣ٝكَ ًَ ٖٓ ا٢ٗٞ٣ ٛٞ ؾض١ء ٓحء ٓشضرػ ذأ٣ٕٞ ٤ٛذسٝؾ٤ٖ 

H2O(l)   ⇌    H   .ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٓكَ ج٥خشٝ
+

(aq)  + OH
-
(aq)       

 ػ٘ذ جرجذس قحٓط ك٢ جُٔحء ٣كذظ جلاضضجٕ جلاض٢:

HA    ⇌    H
+

(aq)  + A
-
(aq) 

ٗؿذ جٕ جُطلحػَ ٣غش١  ٣ٝHClؼطرش ٓٞظغ جلاضضجٕ ٓإيشج ُوٞز جُكحٓط كرحُ٘غرس ُكحٓط ه١ٞ ٓػَ 

 ػ٤ِٔح قط٠ جُٜ٘ح٣س ًٔح ك٢ جُٔؼحدُس جدٗحٙ:  

HCl            H+
(aq)  + Cl

-
(aq) 

كحٕ جلاضؿحٙ جُـحُد ُلاضضجٕ ٣ٌٕٞ ك٢  CH3COOH جٓح ذحُ٘غرس ُكحٓط ظؼ٤ق ٓػَ قحٓط جُخ٤ِي

 ٗحق٤س جُٔٞجد جُٔطلحػِس ًٔح ك٢ جُٔؼحدُس جدٗحٙ:  

CH3COOH    ⇌    H
+

(aq)  + CH3COO
-
(aq) 

ٝجُكحٓط جلاهٟٞ ٛٞ جُز١ ٣٘طؽ ٤ًٔس جًرش ٖٓ ج٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ج١ ٛٞ جُكحٓط جُز١ ٣طأ٣ٖ ذذسؾس 

٣ٌٖٝٔ جُطؼر٤ش ذذلاُس جخشٟ ػٖ هٞز جُكحٓط ٢ٛٝ  Kaجًرش ٝغحذص جُطأ٣ٖ ُِكحٓط ٣شٓض ُٚ ذحُشٓض 

pKa  ( pKa = - log Ka ًِٝٔح ًحٗص )pKa  ٓٞؾرس جًػش ًِٔح صـشش ه٤ٔسKa ًحٕ  ًِٝٔح

 جُكحٓط جظؼق ٝجُؼٌظ صك٤ف ٣ٝوحٍ ٗلظ جٌُلاّ ضٔحٓح ػٖ جُوٞجػذ.
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 -َظشٚبد انحٕايض ٔانمٕاػذ:

 ٛ٘حى غلاظ ٗظش٣حش ُطؼش٣ق جُكٞجٓط ٝجُوٞجػذ ٢ٛٝ:

 َظشٚخ اسُٕٚٛط: -1

Hذحٗٚ جُٔشًد جُز١ ٣طلٌي ك٢ جُٔحء ٣ٝ٘طؽ ج٣ٞٗحش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ  جُكحٓط
+
).) 

OHذحٜٗح جُٔشًد جُز١ ٣طلٌي ك٢ جُٔحء ٝض٘طؽ ج٣ٞٗحش ج٤ُٜذسًٝغ٤ذ  جُوحػذز
-
).) 

٣Hطأ٣ٖ ؿحص ًِٞس٣ذ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ك٢ جُٔحء ٝ ٣٘طؽ 
+

: 

٣OHزٝخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُصٞد٣ّٞ ك٢ جُٔحء ٝ ٣٘طؽ 
-

: 

 -:ػ٤ٞخ ٗظش٣س جس٤٘٣ٞط

 ك ِص ٗظش٣س جس٤٘٣ٞط ك٢ ضوذ٣ْ جلاؾحذس ُِؼذ٣ذ ٖٓ جُطغحؤلاش ٖٝٓ جٜٛٔح:

جُٔحت٤س جٓح ك٢ قحُس جُٔكح٤َُ ؿ٤ش جُٔحت٤س كاٜٗح لا ضوذّ ج١ ٛزٙ جُ٘ظش٣س ٓكذٝدز كوػ ذحُٔكح٤َُ  .1

 ضلغ٤شجش.

ضكط١ٞ ػ٠ِ  لا NH3  ٝNa2CO3ٓػحٍ  ُْ ضلغش جُوٞجػذ جُط٢ لا ضكط١ٞ ػ٠ِ ٤ٛذسًٝغ٤ذ .0

ٝلا ض٘طؿٜح ػ٘ذ رٝذحٜٗح ك٢ جُٔحء ٌُٜٝ٘ح ػ٘ذ رٝذحٜٗح ك٢ جُٔحء ضٌٕٞ ٓكح٤َُ  OHٓؿٔٞػس 

 هحػذ٣س.

 

 ثشَٔشزذ: -َظشٚخ نٕس٘ -2

H جُرشٝضٕٞ ضؼط٢ جُط٢ ٔحدزجُٛٞ  ٓطحجُك
+
 ( ك٢ جُٔكٍِٞ.(

H جُرشٝضٕٞ جُط٢ ضٌطغد ٔحدزج٢ُٛ  جُوحػذز
+
 ( ك٢ جُٔكٍِٞ.(

ٝذحُطح٢ُ كإٔ ضلحػَ جُطؼحدٍ ذ٤ٖ قحٓط ٝهحػذز ٓحٛٞ جلا جٗطوحٍ ُِرشٝضٕٞ ٖٓ جُكحٓط ٝجًطغحذٚ 

 ذٞجعطس جُوحػذز ٝغروح ُ٘ظش٣س جس٤٘٣ٞط ٣َٜٔ ج١ جقطٔحٍ ُٔ حسًس جُٔز٣د ك٢ ػ٤ِٔس جُطلٌي 

 

 جُطلحػَ غروح ُِٔؼحدُس جلاض٤س:ذشٝٗ طذ كحٗٚ ٣ٌٖٔ ٝصق  -ٝقغد ٗظش٣س ُٞس١

HCl (s) + H2O(l)         H3O
+

(aq)  + Cl
-
(aq)  

ٝذؼرحسز جخشٟ كحٕ جُٔكٍِٞ جُٔحت٢ ٌُِٞس٣ذ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ٣ؼطرش قحٓعح ه٣ٞح لإ جُٔحء ٣ٌطغد 

H3Oذغُٜٞس ٤ٌُٕٞ ج٣ٕٞ ج٤ُٜذس٤ّٗٝٞ  HClجُرشٝضٕٞ جُز١ ٣ٔ٘كٚ 
+

ٝك٢ ٓز٣رحش جخشٟ لا ٣ٌٕٞ  

 قحٓعح ظؼ٤لح. HClجٗطوحٍ جُرشٝضٕٞ ذٜزٙ جُغُٜٞس ٝك٢ ٛزٙ جُٔز٣رحش ٣ؼطرش ٓكٍِٞ 

ب ُٚ جُص٤ـسحُٞ إ ق H جُرشٝضٕٞكاٗٚ ٣زٝخ ك٢ جُٔحء ٝ ٣ٔ٘ف   HXٓعح
+

 

 :         قغد جُٔؼحدُس

  )()()( aqaqg ClHHCl

  )()()( aqaqs OHNaNaOH

  )()()( aqaqg ClHHCl
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H2O جًطغد ذز ك٢ ٛزٙ جُٔؼحدُس كٗٚ هحػ H
+

ب حكأصرف ق ب ٓشجكوح  )ٓوطشٕ( ٓعح

HX ٓط كٗٚ ٓ٘ف حك٢ ٛزٙ جُٔؼحدُس قH
+

 )ٓوطشٗس( كأصرف هحػذز ٓشجكوس 

 

 -ذشٝٗ طذ ٛٞ ضؼش٣ق جُوحػذ كِوذ ضٌٔ٘ص ٗظش٣س ُٞس١ -ٝجُلشم جُشت٤غ٢ ذ٤ٖ ٗظش٣س جس٤٘٣ٞط ُٝٞس١

OHذشٝٗ طذ ٖٓ جٕ ضؼط٢ ضلغ٤شج ُوحػذ٣س ٓشًرحش ًػ٤شز لا ضكط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس 
-

  

NH3 (l)   + H2O(l)   ⇌    NH4ٓػحٍ:  
+

(aq)  + OH
-
(aq)               

 قحٓط ٓوطشٕ           قحٓط            هحػذز      هحػذز ٓوطشٗس                               

 ٓلاقظس// 

 جُكحٓط جُو١ٞ ضٌٕٞ ُٚ هحػذز ٓوطشٗس ظؼ٤لس ٝجُكحٓط جُعؼ٤ق ضٌٕٞ هحػذضٚ جُٔوطشٗس ه٣ٞس.  -

 ٓوطشٕ ظؼ٤ق ٝجُوحػذز جُعؼ٤لس ُٜح قحٓط ٓوطشٕ ه١ٞ.جُوحػذز جُو٣ٞس ُٜح قحٓط  -

 

 ٓلاقظس// 

H ˗جُوحػذز جُٔوطشٗس = جُكحٓط 
+

 

Hجُكحٓط جُٔوطشٕ = جُوحػذز + 
+

 

 

 جًَٔ جُؿذٍٝ جلاض٢: :1ضٔش٣ٖ

   HCl H2SO4 جُكحٓط

Cl جُوحػذز جُٔوطشٗس
- 

 H2O CO3
2-

 

 

 جًَٔ جُؿذٍٝ جلاض٢: :0ضٔش٣ٖ

HCO3 جُوحػذز
-

  HS
-

 Cl
-

 

H2CO3 NH جُكحٓط جُٔوطشٕ
+

4   
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 َظشٚخ نٕٚظ: -3

ُوذ ػحُؽ جُؼحُْ ٣ُٞظ ٓٞظٞع جُكحٓط ٝجُوحػذز ذطش٣وس ضخطِق ضٔحٓح ػٖ ضِي جُط٢ جضرؼٜح جس٣٘ٞط 

ذشٝٗ طذ كٜٞ جػط٠ ضؼش٣لحش ؾذ٣ذز جػطٔحدج ػ٠ِ جُٔ حسًس ذضٝؼ ٖٓ جلاٌُطشٝٗحش جُكشز  -جٝ ُٞس١

 ذذلا ٖٓ جُرشٝضٕٞ.

جُط٢ ٣ٌٖٔ جٕ ضغطورَ صٝؾح ٖٓ جلاٌُطشٝٗحش ٖٓ ج١ هحػذز ٝضٌٕٞ ٓؼٜح سجذطس ٛٞ جُٔحدز  جُكحٓط

 ض٘حعو٤س(. -)ضغح٤ٔٛس

٢ٛ جُؿض٣ثحش جٝ جلا٣ٞٗحش جٝ جُ وٞم )جُؿزٝس( جُط٢ ُٜح جُوذسز ػ٠ِ ٓ٘ف صٝؾح ٖٓ  جُوحػذز

 ض٘حعو٤س( ٓغ ؾض٣ثحش جخشٟ ضغ٠ٔ قحٓط ٣ُٞظ. -جلاٌُطشٝٗحش جُكشز ُط٣ٌٖٞ سجذطس )ضغح٤ٔٛس

 ٖ جٕ ٣طلحػَ ؿحص جلا٤ٗٞٓح ٓغ غلاغ٢ كِٞس٣ذ جُرٞسٕٝ غروح ُ٘ظش٣س ٣ُٞظ ػ٠ِ جُ٘كٞ جلاض٣:٢ٌٔ

 

  -الايلاح:

٣ؼشف جُِٔف ذحٗٚ ٓشًد ٤ٔ٤ًحت٢ ٓ طن ٖٓ جُكحٓط ذحعطرذجٍ ج٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ذأ٣ٕٞ ٓٞؾد ُلِض جٝ 

جُ٘كحط ٣طٌٕٞ ِٓف ذؿزس ج٤ّٗٞٓٞ. كؼ٘ذٓح ٣طْ جعطرذجٍ ج٣ٕٞ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ك٢ قحٓط جٌُرش٣ط٤ي ذلِض 

, ٝػ٘ذٓح ٣غطرذٍ ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ ذؿزس ج٤ّٗٞٓٞ ٣طٌٕٞ ِٓف ًرش٣طحش جلا٤ّٗٞٓٞ CuSO4ًرش٣طحش جُ٘كحط 

SO40(NH4 ُٝلأٓلاـ جُؼذ٣ذ ٖٓ جلاعطؼٔحلاش ك٢ ق٤حض٘ح ج٤ٓٞ٤ُس ٝجًػشٛح ي٤ٞػح ٛٞ ِٓف ًِٞس٣ذ .)

جُز١ ٣غطؼَٔ  NaHCO3جُز١ ٣غطؼَٔ ًِٔف ُِطؼحّ ِٝٓف ذ٤ٌحسذٞٗحش جُصٞد٣ّٞ  NaClجُصٞد٣ّٞ 

 ك٢ ص٘حػس جُٔؼؿ٘حش.
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 جُٞجؾد ج٢ٓٞ٤ُ ُِٔكحظشز جُغحدعس 

 ػشف جلآلاـ ٝػذد غشم ضكع٤ش جلآلاـ ٓغ جلآػِس ؟ 

 جُٞجؾد جلاعرٞػ٢ ُِٔكحظشز جُغحدعس 

 جػذجد ِٓخص ػٖ جْٛ جُ٘ظش٣حش جُط٢ ضلغش جُكٞجٓط ٝجُوٞجػذ ؟ 

 

 انغبثؼخانًحبضشح 

 -:Solutions     انًحبنٛم

 , ٤ٔ٤ًحت٢ ضلحػَ ذ٤ٜ٘ٔح ٣كذظ لا اًػش اٝ ٓحدض٤ٖ ٖٓ ٓطؿحٗظ  خ٤ِػ ػٖ ػرحسزذحٗٚ  جُٔك٣ٍِٞؼشف 

 ٣ؼطٔذ ٓطؿحٗظ ٓكٍِٞ ُط٣ٌٖٞ اخشٟ ك٢ ٓحدز ُزٝذح٤ٗس ٝجقذ ص٘ق اٝ غٞس ر١ ٗظحّ ػٖ ػرحسز ٝٛٞ

 جُكشجسز دسؾس ك٢ ذحُطـ٤شجش جُزٝذح٤ٗس ٝضطأغش ,جُزٝذحٕ ػ٤ِٔس ك٢ جُٔطعٔ٘س جُٔٞجد غر٤ؼس ػ٠ِ

 ُِـحصجش ذحُ٘غرس ا٤ٔٛس رٝ جكخ٤ش جُٔإغش إ ٖٓ ذحُشؿْ , ٝجُعـػ ُِٔكٍِٞ جٌُٔٞٗس جُٔٞجد ٝذطر٤ؼس

 . كوػ

 جُٔزجخ ضغ٠ٔ اهَ ذ٘غرس جُٔٞؾٞدز ذ٤٘ٔح solvent  جُٔز٣د ضغ٠ٔ جُٔكٍِٞ ك٢ ذٞكشز جُٔٞؾٞدز جُٔحدز

 soluteٛ٘حُي ذإٔ ػِٔح جُٔز٣د ذأٗٚ ُِغحتَ دجتٔح ٣ حس عحتَ ك٢ صِد ُٔكٍِٞ ذحُ٘غرس كاٗٚ رُي ٝٓغ 

 . اًرش ذ٤ٌٔس ٓٞؾٞدج جُصِد ك٤ٜح ٣ٌٕٞ يحرز اخشٟ قحلاش

 .جُٔكٍِٞ ك٢ ٝجُٔزجخ ُِٔز٣د جُ٘غر٤س ج٤ٌُٔس ذأٗٚ انزشكٛض ٣ؼشف إ ٣ٌٖٝٔ

 :جُطح٢ُ جُوحٕٗٞ ك٢ ًٔح .ٓكذد قؿْ ئ٠ُ جُٔحدز ٖٓ ٓؼ٤ٖ ٓوذجس ٗغرس ذأٗٚ ٣ؼشف إ ٣ٌٖٔ ًٔح

ج٤ٌُٔس/ جُكؿْ                              جُطش٤ًض =     

 

  -: Classification of solutionsانًحبنٛم رظُٛف

 : ٜٓ٘ح اعظ ػذز ػ٠ِ جػطٔحدج جُٔكح٤َُ ضص٘ق

 :ٔانًزاة انًزٚت طجٛؼخ ػهٗ ثُبء   انًحبنٛم رظُٛف 1-

 إ ٣ٌٖٔ ٝذحُطح٢ُ صِد اٝ عحتَ, ؿحص ٝجُٔز٣د جُٔزجخ ٖٓ ًلاب  ٣ٌٕٞ إ ٣ٌٖٔ غ٘حت٢ ٓكٍِٞ ا١ ك٢

 ُِٔحدز جُطر٤ؼ٤س جُكحُس ذكغد جُٔكح٤َُ اٗٞجع ضص٤٘ق ٣طْ ق٤ع جُٔكح٤َُ ٖٓ اٗٞجع ضغؼس ٛ٘حُي ٣ٌٕٞ

 : ادٗحٙ جُؿذٍٝ ك٢ ًٔح
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 :انًزاثخ انًبدح دلبئك حجى ػهٗ ثُبء   انًحبنٛم رظُٛف -2

 كصِٚ ٣ٌٖٔ ٝلا ٣زٝخ جُغٌش كإ جُٔخِٞغ ٝسؼ جُٔحء ٖٓ ه٤َِ ك٢ جُغٌش ٖٓ ٤ًٔس ٝظغ ػ٘ذ

 جُؿضت٤حش (جُذهحتن قؿْ ٣ٌٕٞ ٝػ٤ِٚ جكسظ٤س جُؿحرذ٤س ضأغ٤ش ضكص عحً٘ح جُٔكٍِٞ ذطشى ٝلا ذحُطشي٤ف

  .ج٤ٌُٔشٝعٌٞخ اٝ جُٔؿشدز ذحُؼ٤ٖ سؤ٣طٜح ٝلا كصِٜح ٣ٌٖٔ ٝلا جُصـش ك٢ ٓط٘ح٤ٛس (جك٣ٞٗحش اٝ

 (True Solutions) انحمٛمٛخ ثبنًحبنٛم جُٔكح٤َُ ٖٓ جُ٘ٞع ٛزج ٓػَ ٣غ٠ٔ

 ٖٓ ٓؼِن ػ٠ِ ٗكصَ كاٗ٘ح جُٔخِٞغ ٝسؼ جُٔحء ٖٓ ٤ًٔس ك٢ جُطرحي٤ش ٓغكٞم ٝظغ ئرج آح

 عحً٘ح جُٔخِٞغ ضشى ئرج ج٤ٌُٔشٝعٌٞخ اٝ جُٔؿشدز ذحُؼ٤ٖ ئٓح دهحتوٚ سؤ٣س ٣ٌٖٔ جُٔحء ك٢ جُطرحي٤ش

 جكسظ٤س جُؿحرذ٤س ضأغ٤ش ضكص جلإٗحء هحع ك٢ جُٞهص ذٔشٝس ضطؿٔغ جُٔؼِوس جُصِد جُؿغْ دهحتن كإ

 اٝ ذحُؼٞجُن جُٔكح٤َُ ٖٓ جُ٘ٞع ٛزج ٣ٝغ٠ٔ جك٠ُٝ جُكحُس ٖٓ ٓخطِلح جُٔكٍِٞ ٛزج ٣ٌٕٞ ٝػ٤ِٚ

 (suspensions) انًؼهمخ انًحبنٛم جُٔؼِوحش

 قؿْ ٣ٌٕٞ انغشٔٚخ ثبنحبنخ ضغ٠ٔ غحُػس قحُس ضٞؾذ) ٝٓؼِوحش قو٤و٤س ٓكح٤َُ (جُكحُط٤ٖ ذ٤ٖ ٛحض٤ٖ

 ذ٤ٖ جُـش٣ٝس جُٔكح٤َُ اؿِد ك٢ جُذهحتن ٛزٙ هطش ٗصق ٣ٝطشجٝـ ٝعطح ك٤ٜح (جُذهحتن (جُؿض٣ثحش

 10-1000 A
o

Ao 10 ٖٓ اصـش هطشٛح ٗصق دهحتن ُٚ جُكو٤و٢ جُٔكٍِٞٝػ٤ِٚ ٣ٌٕٞ  
 ٝجُٔؼِوحش  

A ٖٓ اًرش هطشٛح ٗصق
o

 1000 

 

 :انكٓشثبئٙ نهزٛبس رٕطٛهٓب دسجخ ػهٗ ثُبء   انًحبنٛم رظُٛف 3-

 : ٗٞػ٤ٖ ئ٠ُ جٌُٜشذحت٢ ُِط٤حس ضٞص٤ِٜح دسؾس ق٤ع ٖٓ جُٔكح٤َُ ضص٘ق

Electrolyte solutions   الإنكزشٔنٛزٛخ انًحبنٛم -a  

 جُط٤حس ضٞص٤َ ػ٠ِ جُوذسز ُٜح ضٌٕٞ ٝذزُي جُٔز٣د ك٢ جُطأ٣ٖ ػ٠ِ جُٔوذسز ُٜح ٓزجذس ٓحدز ٖٓ ضطٌٕٞ

 جُكحُس ٛزٙ ٝك٢ ػح٤ُس ذ٘غرس اٝ ج٢ٌُِ جُطأ٣ٖ ػ٠ِ جُوذسز ُٜح ٓحدز ٖٓ جُطأ٣ٖ دسؾس ٝضخطِق جٌُٜشذحت٢
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  ,جُٔحء ك٢ ٝجكٓلاـ ٝجُوٞجػذ جكقٔحض ٓكح٤َُ ٓػَ strong electrolytes ه١ٞ ئٌُطش٤ُٝص ضغ٠ٔ

 . weak electrolytesظؼ٤ق ئٌُطش٤ُٝص ٝضغ٠ٔ ؾضت٤ح ضطأ٣ٖ ٝٓحدز

ٝقحٓط  HNO3, قحٓط جُ٘طش٣ي  HClO4ٖٓ جٓػِس جُكٞجٓط جُو٣ٞس قحٓط جُر٤شًِٞس٣ي 

 HClج٤ُٜذسًِٝٞس٣ي 

 ٤ٛCa(OH)2ذسًٝغ٤ذ جٌُحُغ٤ّٞ  NaOHٖٓ جٓػِس جُوٞجػذ جُو٣ٞس ٤ٛذسًٝغ٤ذ جُصٞد٣ّٞ 

 ٤ٛٝKOHذسًٝغ٤ذ جُرٞضحع٤ّٞ 

 ٖٝٓ جٓػِس جلآلاـ جُط٢ ضطأ٣ٖ ذ٘غرس ػح٤ُس:

 NaClجٓلاـ ضطٌٕٞ ٖٓ جقٔحض ه٣ٞس ٝهٞجػذ ه٣ٞس ٓػَ ًِٞس٣ذ جُصٞد٣ّٞ  -

 NH4Clجلا٤ّٗٞٓٞ  جٓلاـ ضطٌٕٞ ٖٓ قحٓط ه٣ٞس ٝهحػذز ظؼ٤لس ٓػَ ًِٞس٣ذ -

 CH3COONaجٓلاـ ضطٌٕٞ ٖٓ قحٓط ظؼ٤ق ٝهحػذز ه٣ٞس ٓػَ خلاش جُصٞد٣ّٞ  -

 2CO3(NH4)جٓلاـ ضطٌٕٞ ٖٓ قحٓط ظؼ٤ق ٝهحػذز ظؼ٤لس ٓػَ ًشذٞٗحش جلا٤ّٗٞٓٞ  -

 

جٓح جُلاًطش٤ُٝطحش جُعؼ٤لس ك٢ٜ جُط٢ ضطأ٣ٖ ؾضت٤ح ك٢ ٓكح٤ُِٜح, ٝضٌٕٞ ظؼ٤لس جُطٞص٤َ ُِط٤حس 

جلاقٔحض )ٓػَ قحٓط جُخ٤ِي( ٝجُوٞجػذ جُعؼ٤لس )ٓػَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ جلا٤ّٗٞٓٞ( جٌُٜشذحت٢ ٓػَ 

 جُو١ٞ ًطش٤ُٝصلاُ ٝجقذ جضؿحٙ ر١ ذٞظغ عْٜ ٓس ٣طْ جُط٤٤ٔض ذ٤ٖ جلاٌُطش٤ُٝص جُو١ٞ ٝجُعؼ٤قحٝػ

 ٓشقِس ئ٠ُ جُٞصٍٞ اٝ جٌُحَٓ جُطأ٣ٖ ػذّ ػ٠ِ دلاُس ٓطؼحًغ٤ٖ ع٤ٜٖٔ ٝٝظغ جُطحّ جُطأ٣ٖ ػ٠ِ دلاُس

 .جُٔحت٤س ٓكح٤ُِٜح ك٢ ٝا٣ٞٗحضٚ جُٔطأ٣ٖ جُؿض١ء ذ٤ٖ جلاضضجٕ

 

b- غٛش الانكزشٔنٛزٛخ انًحبنٛم Non - electrolytes solutions 

 ك٢ جُغٌش ٓكٍِٞ ٓػَ ,ٓكح٤ُِٜح ك٢ ا٣ٞٗحش ئ٠ُ ضطلٌي لا ٓزجذس ٓحدز ٖٓ ضطٌٕٞ جُط٢ جُٔكح٤َُ ضِي ٢ٛ

 . جُٔحء ك٢ ٝٓكٍِٞ جُ٘ أ جُٔحء

 :نهًزٚت انًزاثخ انًبدح َغجخ ػهٗ ثُبء   انًحبنٛم رظُٛف -4

 ػ٤ِٚ ك٤طِن جُكشجسز دسؾس ٗلظ ػ٘ذ جُٔزجذس جُٔحدز ٖٓ ص٣حدز ٣ز٣ُد إ ٣ٌٔ٘ٚ لا جُٔكٍِٞ ًحٕ ئرج

 جُٔحدز ٖٓ ص٣حدز ٣ز٣ُد إ ٣ٌٔ٘ٚ جُٔكٍِٞ ًحٕ ئرج آح(Saturated Solution)  جُٔ رغ جُٔكٍِٞ

 ػ٠ِ جُكصٍٞ ٣ٌٖٔ ا٣عح (Unsaturated Solutionجُٔ رغ ) ؿ٤ش جُٔكٍِٞ ػ٤ِٚ ك٤طِن جُٔزجذس

 ٣ٌٖٔ ٓٔح اًػش جُٔزجخ ٖٓ ص٣حدز ػ٠ِ ضكط١ٞ ًحٗص ئرج (Super saturated) جُٔ رؼس كٞم ٓكح٤َُ

 .ٓؼ٤٘س ظشٝف ك٢ ٓؼ٤٘س قشجسز دسؾس ػ٘ذ ئرجذطٚ
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 :انًحهٕل رشكٛض ػٍ انزؼجٛش طشق

ٝجُٔز٣د  solute جُٔزجذس دزحجُٔ ٖٓ ًَ ٤ًٔس ٗكذ إ ٣ؿد ٝجُزٝذح٤ٗس جُٔكٍِٞ كٌشز ٗٞظف ٢ٌُ

solvent ٖٜٓ٘ح جُطش٤ًض ضِي ػٖ ُِطؼر٤ش ػذ٣ذز غشم ٝٛ٘حى ,ذحُٔكٍِٞ جُٔٞؾٞد٣ : 

  Molarity (M)ألا: انًٕلاسٚخ 

 ٓٞلاش دػذ ذأٜٗح ٝضؼُشف جُكؿ٢ٔ جُطك٤َِ ك٢ ذٌػشز ٝضغطخذّ ي٤ٞػح جكًػش جُطش٤ًض ٝقذز ٢ٛٝ

 : ًح٥ض٢ ضٞظ٤كٜح ٣ٌٖٝٔ جُٔكٍِٞ ٖٓ ش٤ِِٓط اٝ ُطشي  ُط٣ٌٖٞ جُٔز٣د ٖٓ ٤ًٔس ك٢ جُٔزجذس جُٔحدز

 

 انًٕلاسٚخ =                    

 

   ُطش / ٍٓٞ ٢ٛ جُٔٞلاس٣س ٝقذز

 ٝصٕ, جُٔزجذس ُِٔحدز جُؿض٣ث٢ جُٞصٕ ٛٔح اعحع٤٤ٖ ي٤ث٤ٖ ٓؼشكس ٣ؿد ٓكٍِٞ ا١ ٓٞلاس٣س قغحخ كؼ٘ذ

 .شذح٤ُِِٔط جُٔز٣د ٝقؿْ ذحُـشجّ جُٔزجذس جُٔحدز

 ٛزج ضكع٤ش ٝجُٔطِٞخ ٓؿٍٜٞ جُٔزجذس جُٔحدز ٝٝصٕ ٓؼِٞٓس جُٔكٍِٞ ٓٞلاس٣س ًٕٞ قحُس ك٢ جٓح

 .شذح٤ُِِٔط جُٔز٣د ٝقؿْ جُٔزجذس ُِٔحدز جُؿض٣ث٢ جُٞصٕ, جُٔكٍِٞ ٓٞلاس٣س ٓؼشكس ٣ؿد جُٔكٍِٞ

 :جُطح٢ُ جُوحٕٗٞ ضطر٤ن ٣ٌٖٔ ٝػ٘ذٛح

 

 .جُٔكٍِٞ ٛزج ُطكع٤ش جُلاصٓس جُٔزجذس جُٔحدز ٝصٕ ػ٠ِ ٓ٘ٚ ُ٘كصَ

 

 

  انزبنٛخ: انًؼهٕيبد نذُٚب رزٕفش أٌ فٛجت يحهٕل أ عبئهخ يبدح نذُٚب كبٌ ارا ايب

 

 ػذد يٕلاد انًبدح انًزاثخ 

 حجى انًحهٕل ثبنهزش   
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 . ذحُِطش جٝ ذحَُٔ  (جُػح٢ٗ (جلاخ٤ش جُٔكٍِٞ قؿْ  1-

 . جُػح٢ٗ جُٔكٍِٞ ٓٞلاس٣س 2- 

 .)ضجُٔشً (جلاٍٝ جُٔكٍِٞ ٓٞلاس٣س 3- 

 ٖٓ ٣إخز عٞف جُز١ جُٔكٍِٞ قؿْ ج١ (جلاٍٝ جُٔكٍِٞ قؿْ قغحخ ٣ٌٖٔ جػلاٙ جُٔؼِٞٓحش ٖٓ 4- 

 : )هحٕٗٞ جُطخل٤ق(جُطح٢ُ جُوحٕٗٞ ٖٓ ٝرُي( ذحَُٔ جُٔشًض جُٔكٍِٞ

M1 ×V1 = M2 × V2 

 

 ق٤ع :

M1 )ضش٤ًض جُٔكٍِٞ جلإذطذجت٢ )هرَ جُطخل٤ق : 

M2  ؼذ ئظحكس ٓض٣ذ ٖٓ جُٔز٣د(ذ -جُٔكٍِٞ جُٜ٘حت٢ )ذؼذ جُطخل٤ق : ضش٤ًض 

V1  هرَ ئظحكس جُٔز٣د( -: قؿْ جُٔكٍِٞ جلإذطذجت٢ )هرَ جُطخل٤ق 

V2  ذؼذ ئظحكس جُٔز٣د( -: قؿْ جُٔكٍِٞ جُٜ٘حت٢ )ذؼذ جُطخل٤ق 

 

 :يلاحظخ

 ٝئرج( جُٞصٕ(ٝجُطش٤ًض جُكؿْ ٖٓ ٌَُ ٓٞقذز جُو٤حط ٝقذجش ضٌٕٞ إ ٣ؿد جُوحٕٗٞ ٛزج ٗغطخذّ ػ٘ذٓح

 .ذحُوغٔس اٝ ذحُعشخ رُي ٣ٝطْ ضٞق٤ذٛح ك٤ؿد ٓٞقذز ؿ٤ش ًحٗص

 

 

 

 Normality (N:)ثبَٛب: انؼٛبسٚخ أ انُٕسيبنٛخ 

100 

12.1 
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 . جُٔكٍِٞ ٖٓ ُطش ك٢ جُٔزجذس جُٔحدز ٖٓ جٌُٔحكثس جُؿشجٓحش ػذد ػٖ ػرحسز ٢ٛٝ

                            

 انُٕسيبنٛخ =                             

 

 

 ػذد جٌُٔحكثحش جُـشج٤ٓس = 

 

 جُ٘ٞسٓح٤ُس =                             

 

ٌُٖٝ  M 0.5ؿْ ٖٓ قحٓط جٌُرش٣ط٤ي ك٢ ُطش ٖٓ جُٔحء ٣طٌٕٞ ٓكٍِٞ ٓٞلاس٣طٚ  49كٔػلا ػ٘ذ جرجذس 

 ؿْ ٣ٔػَ ٗصق جُٞصٕ جُؿض٣ث٢ ٝضٌٕٞ جُٔٞلاس٣س: 49ٝرُي لإ جُٞصٕ  N 1ٗٞسٓح٤ُطٚ 

 

 ًحلاض٢: ٝػ٤ِٚ ضٌٕٞ جُؼلاهس ذ٤ٖ جُ٘ٞسٓح٤ُس ٝجُٔٞلاس٣س

 ػذد رسجش ج٤ُٜذسٝؾ٤ٖ جُكحٓع٤س ك٢ جُكحٓط ×جُ٘ٞسٓح٤ُس = جُٔٞلاس٣س 

 جُوحػذ٣س ك٢ جُوحػذز ج٤ُٜذسًٝغ٤ذػذد رسجش  ×جُٔٞلاس٣س =              

 جُٞجؾد جلاعرٞػ٢ ُِٔكحظشز جُغحذؼس 

 ٓحجُٔوصٞد ذحُٔٞلاس٣س ؟ 

 ٓح٢ٛ غشم جُطؼر٤ش ػٖ جُطشج٤ًض ػذدٛح ؟ 

 ظشز جُغحذؼس جُٞجؾد جلاعرٞػ٢ ُِٔكح

  ْ؟  جُٔزجذس جُٔحدز دهحتن قؿْ ػ٠ِ ذ٘حءب  جُٔكح٤َُ ضص٤٘قكغش ذطش٣وس ػ٤ِٔس ٤ًق ٣ط 

 

 نهًزاة انًكبفئبد انغشايٛخػذد 

 حجى انًحهٕل ثبنهزش   

 

 ٝصٕ جُٔزجخ ذحُـشجّ  

 جُٞصٕ جٌُٔحكة ُِٔزجخ  

 1222       ×     ٝصٕ جُٔحدز جُٔزجذس       

 جُكؿْ )ذحَُٔ(  جُٞصٕ جٌُٔحكة ُِٔحدز جُٔزجذس    


