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 2025-2026العام الدراسي: 

مدرس المادة: م.م أمينة نعيم صيوان

الالاختصاص: علوم كیمیاء 

�   عنوان الحقیبة :الكیمیاء العضویة

�   المكان :قاعة المحاضرات النظریة / مختبر الكیمیاء

�   طریقة المحاضرة :دمج بین الإلإلقاء النظري والتطبیق التفاعلي لرسم الھیاكل البنائیة

للمركبات واقتراح طرق تحضیر المركبات. 

� .وقت المحاضرة :ساعتان لكل محاضرة

� )وسائل القیاس والتقویم :اختبارات قصیرة
 

 Quizzes أسئلة شفویة مفاجئة، تقیيم ، (
 .والمشاركة في المناقشة ، (H.Wالواجبات البیتیة)

 طرائق واستراتيجيات التيسير :استراتيجية حل المشكلالات، التعلم التعاوني من خلالال �

تشكیل مجموعات لتسمیة المركبات. 

�   .طرائق التدریس المستعملة :الطریقة اإلقائیة، العصف الذھني



 
المحاضرة الألأولى: مقدمة في الھیدروكربونات والالالكانات

 المحتوى :تعريف الهيدروكربونات، الفرق بين المركبات المشبعة وغير المشبعة، تسمية الالالكانات �
ذات السلسلة المتصلة )من المیثان إلى الدیكان(، ومفهوم 

المحاضرة الثانیة: كیمیاء الالالكانات )التسمیة والتفاعلالات) 

 ، مجاميع الالالكيل، طرق تحضير الالالكانات (هدرجة الالالكينات، IUPACالمحتوى :قواعد تسمیة �
كاشف جرینارد(، وتفاعلالات الالاحتراق والھلجنة. 

المحاضرة الثالثة: الالالكینات )البنیة والتسمیة) 

 الصیغة العامة، قواعد تسمیة الالالكینات، والخواص ، (C=C)المحتوى :الرابطة المزدوجة �
الفیزیائیة )القطبیة ودرجات الغلیان). 

المحاضرة الرابعة: الالالكاینات )الالاستیلینات) 

 ،التسمیة الشائعة والنظامیة، تحضیر الالاستیلین ، (SP)المحتوى :الرابطة الثلالاثیة، تھجین الكربون �
وحامضیة الالالكاینات الطرفیة. 

المحاضرة الخامسة: الھیدروكربونات الألأروماتیة )البنزین) 

، وتسمیة مشتقات 4(n+2) ، قاعدة ھكل( Resonance المحتوى :تركيب البنزين، ظاهرة الرنين)�
البنزین )أورثو، میتا، بارا). 

 (Phenols) المحاضرة السادسة: الفینولالات

 المحتوى :بنیة الفینول، التسمیة )الكریزولالات(، الخواص الفیزیائیة، طرق التحضیر من البنزین �
أو الكلوروبنزین، وتفاعلالات الالاستبدال الإلإلكتروفیلي الألأروماتي. 

المحاضرة السابعة: الألألدھیدات و الكیتونات 

� التسمیة ، التحضیر ، والتفاعلالات

المحاضرة الثامنة:الحوامض الكاربوكسلیة ،التسمیة ،التحضیر،التفاعلالات 



فادــــها   



الكورس الثاني



 ذرات كربون في سلسلة متصلة 

الصيغة الجزيئية  الصيغة البنائية المختصرة 

 فيما يلي اسماء الالالكانات التي تحتوي من 

اسم الالالكان 
 

ميثان

ايثان

بروبان

بيوتان

بنتان

هسكان

هبتان

اوكتان

نونان

ديكان 

دون تفرع.

تصنف الهيدروكربونات إلى الألأنواع التالية : 

ألكاـنات .1
ألكيانات .2

 ألكاينات .3

alkanes . هيدروكربونات فيها روابط كربون – كربون مفردة 
alkenes . هيدروكربونات فيها روابط كربون – كربون مزدوجة 
alkynes . هيدروكربونات فيها روابط كربون – كربون ثلالاثية 

 : هيدروكربونات حلقية .4
 الكانات و الكينات حلقية . أ-

ب- هيدروكربونات اروماتية . 
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Name 

Methane 

Ethane

Propane

Butane

Pentane

 Hexane

Heptane

 Octane

 Nonane

 Decan

الهيدروكربونات ذات السلسلة المتصلة:



 : هذه التسمية من الالاتحاد الدولي للكيمياء البحتة والتطبيقية والغرض منه توحيد أسماء المــرـكبات IUPACتسمية 

ويعود أصل كلمة هي
للكيمياء البحتة والتطبيقية . 

القواعد الألأساسية لتسمية المركبات بنظام الالايوباك

 .البحث عن أطول سلسلة مع ملالاحظة الى انها قد لالا تكون على خط افقي -1
 .نبدأ الترقيم من الجهة أقرب للتفرع -2

 .نعين موقع كل مجموعة فرعية برقم ذرة الكربون المتصلة بها -3
 .نفصل الألأرقام عن المجاميع )اسم المجموعة( بشرطة ونفصل الألأرقام بعضها عن بعض بفاصلة -4

International Union of Pure and Applied Chemistry وتعني الالاتحاد الدولي 

 -:IUPAC 

http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AA%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AA%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AA%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AD%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A_%D9%84%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AA%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D9%82%D9%8A%D8%A9




 Addition الإلإضافة 
وهي التفاعلالات التي تحدث في المركبات غير المشبعة والتي تحوي على اصرة مزدوجة او ثلالاثية

.2

أنواع التفاعلالات العضوية :- تحدث التفاعلالات العضوية باصطدام الجزيئات أو الذرات أو الألأيونات بشرط توافر
الطاقة اللالازمة لكسر بعض الروابط ، كما تنشأ روابط جديدة تنطلق أثناء إنشائها الطاقة ... وحصيلة التفاعل العضوي

ظهور نواتج جديدة .. وهناك أنواع رئيسية ثلالاثة من التفاعلالات العضوية وهي: 

 Substitution 1. الإلإحلالال أو الالاستبدال
 وهو تفاعل تحل ذرة او جزيئة محل ذرة اوجزيئة وقد يتم هذا التفاعل بمرحلة واحدة او اكثر .

 



 Elimination 3. الحذف
وفيه تحذف الذرتان او المجموعتان من ذرتين متجاورتين لذلك ينشئ مركز غير مشبع اي تتكون اصرة غير

مشبعة وهذا التفاعل عكس تفاعل الإلإضافة. 

 Reactive Intermediates الحالالات الوسطية الفعالة



 :free radicals الجذور الحرة

هي عبارة عن ذرات أو جزيئات بها إلكترونات غير زوجية وهذه الإلإلكترونات الغير مزدوجة )الفردية(
غالبا ما تكون نشيطة، ولذلك فإنها تلعب دورا في التفاعلالات الكيميائية . 

وغالبا ما تنقسم التفاعلالات التي تتضمن الجذور إلى ثلالاث مراحل : 

 تفاعلالات البداية: هي التي ينشأ عنها زيادة في عدد الجذور الحرة. وقد تتضمن تكون جذور حرة
تفاعلالات النمو: وهي التي تتضمن تفاعلالات الجذور الحرة بحيث أن العدد النهائي للجذور الحرة يظل كما هو.

تفاعلالات الالانتهاء: وهي التي بنشأ عنها قلة عدد الجذور الحرة. وغالبا ما تتضمن اتحاد جذرين لتكوين فئات
أكثر ثباتا.
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.
2
.
3

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B0%D8%B1%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B2%D9%8A%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A


المحاضرة الثانية  الكيمياء العضــوـية

 الالالكــــــاـنات

الكورسالألأول

Common name التسمية الشائعة 



:Systematic Name التسمية النظامية

تأتي هذهالتسميةمنالالاتحادالدوليللكيمياءالبحتةوالتطبيقية و يطلق عليها
الى العبارةالعامة

منها توحيداسماءالمركبات,وتتمتبعاللخطواتالتالية : 

IUPAC وهي اختصارا 
International Union Of PureAndAppliedChemistry و الغرض 

 .)البحثعناطولسلسلة)ايفيهاعددذراتكربون أكثر.1
.نبدأ بالترقيم من الجهة الالاقرب للتفرع .2

.نعيينموقعكلمجموعةفرعيةبرقمذرةالكربون المتصلة بها.3
 .نفصلالالارقامعنالمجاميعبشارحةونفصلالالارقام عن بعضها بفاصلة.4







الخواص الفيزيائية للالالكانات:

في الظروفالالاعتيادية تكون الالالكانات الالاربع الالاولى غازات, والالالكانات المحتوية على 5 – 17 ذرة كربون
سوائل, والالالكانات المحتوية على 18 ذرة كربون او أكثر مواد صلبة. وبصورة عامة فان الالالكانات المتفرعة التي

 .يميزها عالفياشكال الجزيئات تمتلك درجات انصهار اعلى من المتشكلالات الغير منظمة



Organic Chemistryقسم العلوم/الكیمیاءالمرحلة الثانية
الفصل الدراسي الثاني
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الألألكينات
هي مركبات هيدروكربونية غير مشبعة تحتوي على رابطة مزدوجة واحدة على

(الصیغة العامة للألألكینات في السلالاسل المفتوحة ھيC=Cالألأقل بین ذرتي كربون )
CnH2nاًاً من  وجود الرابطة المزدوجة يجعل الألألكينات أكثر نشا طًًطًًا كيميائيً

الألألكانات، لذلك تدخل بسھولة في تفاعلالات الإلإضافة وتعد الألألكینات من المركبات
المھمة في الكیمیاء العضویة وتستخدم على نطاق واسع في الصناعة، مثل إنتاج

Ethene البلالاستيك والمواد الكيميائية المختلفة ومن أمثلتها مركب
تصنیف الألألكینات:

(n=2,3,…) CnH2n 1.ألكینات مفتوحة السلسلة وتتبع القانون
 CnH2n-2ألكینات حلقیة: تكون الرابطة المزدوجة ضمن حلقة وتتبع القانون.2

2



 
RULE 2. Name this compound as you would an alkane, but change –aneto –enefor an
alkene.

This chain
contains 8 

carbon atoms
This is the longest continuous
chain. Select it as the parent
compound.

Name the parent compound octene.

RULE1. Selectthelongestcontinuouscarbonchainthatcontainsadoublebond.

Naming Alkenes IUPAC Rules

3



This end of the chain is closest to the double bond. Begin numbering here.

RULE 3. Number the carbon chain of the parent compound starting with the end
nearer to the double bond. Use the smaller of the two numbers on the double- bonded
carbon to indicate the position of the double bond. Place this number in
frontofthealkenename.

4



RULE 4. Branched chains and other groups are treated as in naming alkanes.
Name the substituent group, and designate its position on the parent chain with a
number.

5



•A compound with more than one double bond.
-Two double bond: diene
-Three double bond: triene
-Four double bond: tetraene
* Numbers are used to specify the locations of the double bonds.

1 2
CH C2
H

3
C
H

4
CH2

7
CH C3
H

6 5
C
H

4
C
H

3 2
C
H

C
H

1
CH2

IUPAC names: 1,3-butadiene
new IUPAC names: buta-1,3-diene

IUPAC names: 1,3, 5, 7-cyclooctatetraene
new IUPAC names: cycloocta-1,3,5,7-tetraene

1,3,5-heptatriene
hepta-1,3,5-triene

1
8

7
6

2
3

4
5

6



CYCLOALKENES

•
-
-

•Contains C=C in the ring

CH3
5

4

1
2

5
4

3

1
2

3
1-methylcyclohexene 1,5-dimethylcyclopentene

cyclopropene cyclobutene cyclopentene cyclohexene

Nomenclature of cycloalkenes:
Similar to that alkenes
Carbons atoms in the double bond are designated 
C1 and C2

6
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درجات الغليان والكثافة
•Alkanes معظم الخواص الفیزیائیة للألألكینات مشابھة لتلك الموجودة في

اًاً بين  .غم/سم0.7³–0.6•كثافة الألألكينات تكون تقريبً
اًاً مع زيادة الكتلة الجزيئية. •درجات غليان الألألكينات تزداد تدريجيً

•زيادة التفرع في السلسلة الكربونية تؤدي إلى زيادة التطاير وانخفاضدرجة
الغلیان.

 

Physical Properties Of Alkenes

القطبية
غير قابلة للذوبان في الماء، ولكنها تذوب في المذيبات غير القطبية: مثل الهكسان، البنزين

Gasolin

Polarity.(غیر قطبیة نسبیاً: )بمعنى أن توزیع الشحنة فیھا متماثل إلى حد كبیر

، المذیبات الھالوجینیة، والإلإیثرات.
وذلك لسببین:إلكترونات الرابطة باي أكثر قابلیةّةAlkanesّأكثر قطبیة بقلیل من الألألكانات ) )

Instantaneous dipole( للالاستقطاب: مما یساھم في تكوین عزم ثنائي قطب لحظي
.(moments

9



preparationof alkenesتحضير الالالكينات
 

•Alkenes can be prepared in the following ways:

 i) Dehydration of alcohols ازالة الماء من الكحولالات
conc. H SO2 4

NaOH/ethanol

reflux
R-CH -CH -X2 2

R-CH -CH -OH2 2

R-CH=CH + HX2 

R-CH=CH + H O2 2

ii) Dehydrohalogenation of haloalkanes من ھالیدات الالالكيل HXازالة

NaOH can be replaced by KOH

10



•Saytzeff rule:
 -Areaction that produces an alkene would favour the 

formation of an alkene that has the greatest number of
substituents attached to the C=C group.

CH CH -CH-CH3 2 3

OH

CH CH -CH=CH  + H O3 2 2 2

CH CH=CH-CH  + H O3 3 2

+H

+H
2-butanol

1-butene

2-butene
major product

Dehydration of alcohols

Zaitsev's Rule قاعدة زايتسيف
في الكیمیاء العضویة، وترجمتھا :"التفاعل الذي ینتج ألكیناً ً ًسیفضل تكوین الألألكین الذي یحتوي على أكبر عدد 

)C=C) من المجموعات المستبدلة المرتبطة بمجموعة الكربون-كربون الثنائیة

11



reactivity of alkenes

More reactive than alkanes because:
i) A carbon-carbon double bond consists of a σand a πbond. It is easy to

break the πbond while the σbond remains intact.
The πelectrons in the double bond act as a source of electrons (Lewis 
base). Alkenes are reactive towards electrophiles which are attracted to 
the negative charge of the πelectrons.
πbond will broken, each carbon atom becomes an active site which can 
form a new covalent bond with another atom. One πbond is converted
into2σbonds.

ii)

iii)

12



Catalytic hydrogenation:
-  

الهدرجة

hydrogenation:additionof hydrogen to a double bond and triple bond to yield 
saturated product.

-alkenes will combine with hydrogen in the present to catalyst to form alkanes.

C C H H C
C
H
H

Pt or Pd
o25-90 C

-
-
-

Plantinum (Pt) and palladium (Pd) –Catalysts 
Pt and Pd: temperature 25-90 Co

Nickel can also used as a catalyst, but a higher temperature 
of 140 C –200 C is needed.o o

تفاعلالات الالالكینات
 reactionsof alkenes

الهدرجة
مشبع.

•تتفاعل الألألكينات مع الهيدروجين في وجود عامل محفز لتكوين الألألكانات.

Hydrogenationھي إضافة الھیدروجین إلى الرابطة المزدوجة والرابطة الثلالاثیة لإلإنتاج مركب :

13



H C CH2 2

ethylene

CH CH CH CH CH CH3 2 2 2 2

hexene

H2

H2

Pt
low pressure

Pt
low pressure

H C CH3 3

ethane

CH CH CH CH CH CH3 2 2 2 2 3

hexane

EXAMPLES:

14



Addition of halogens:اضافة الهالوجين

i) In inert solvent:
- alkenes react withhalogens at room temperature and in dark.
- the halogens is usually dissolved in an inert solvent such as dichloromethane
(CH Cl ) and tetrachloromethane (CCl ).2 2 4

- Iodine will not react with alkenes because it is less reactive than chlorine and
bromine.
- Fluorine is very reactive. The reaction will produced explosion.

C C

X X  

X X C
C
X
X

=halogen such as Br  or Cl2 2

Inertsolvent = CCl  or CH Cl4 2 2

inert solvent

15



EXAMPLES:
H H

H C C H

CH CH=CH3 2

propene

Br2

cyclohexene

Cl2

Br Br

CCl4

CCl4

H H
H C C H

BrBr

Br

Br
1,2-dibromocyclohexane

Cl Cl
CH CH CH
1,2-dichloropropane

3 2

inert solvent (CCl )4

ethene
1,2-dibromoethane

* the red-brown colour of the bromine solution will fade and the
solution becomes colourless.

16



Addition of hydrogen halides:
 -Addition reaction withelectrophilic reagents.

-Alkenes react with hydrogen halides (in gaseous state or in aqueous
solution) to form addition products.
-The hydrogen and halogen atoms add across the double bond to form 
haloalkanes(alkyl halides).
-General equation:

تفاعل الألألكينات مع هاليدات الهيدروجين (سواء في الحالة الغازية أو في محلول مائي) لتكوين نواتج
إضافة.

تضُُضُاف ذرات الھیدروجین والھالوجین عبر الرابطة المزدوجة لتكوین الھالو ألكانات )ھالیدات الألألكیل).

C C HX
H
X
C
Calkene haloalkane

- Reactivity of hydrogen halides : HF < HCl< HBr< HI

17



* Reaction with HCl needs a catalyst such as AlCl3

H C CH2 2 HCl CH CH Cl3 2
AlCl3

2-butene

EX AMP LES :

cyclopentene

H-I

iodocyclopentane

3 2 3
2-bromobutane

CH CH=CHCH3 3 + H-Br

I

Br
CH CH CHCH

18



Markovnikov’s Rule

•
•

There are 2 possible products when hydrogen halides react with an unsymmetrical alkene.
It is because hydrogen halide molecule can add to the C=C bond in two different ways.

H

CH C3

H

CH

H

CH C3

H

CH

H-I

H-I

H

CH C3

H

H

CH

I

H

CH C3

H

CH

HI

1-iodopropane

2-iodopropane
(major product)

Markovnikov’s rules:
- the addition of HX to an unsymmetrical alkene, the hydrogen atom
attaches itself to the carbon atom (of the double bond) with the larger
number of hydrogen atoms.

قاعدة ماركوفنيكوف: 
إلى ألكین غیر متماثل، فإن ذرة الھیدروجین ترتبط بذرة الكربون في الرابطة المزدوجة التي HX عند إضافة •

تحمل العدد الألأكبر من ذرات الھیدروجين.
19



addition of hydrogen halides to unsymmetrical 
alkenes and markovnikov’srule

 

3 2 1
CH CH=CH3 2

Propene
HCl

CH CHCH3 2

ClH

CH CHCH3 2

H Cl
1-chloropropane

2-chloropropane
(major product)
according to Markovnikov's
rules

"إضافة ھالیدات الھیدروجین إلى الألألكینات غیر المتماثلة وقاعدة ماركوفنیكوف"

20



 

•When HBr is added to an alkene in the absence of peroxides it obey 
Markovnikov’s rule.

•When HBr (not HCl or HI) reacts with unsymmetrical alkene in the
presence of peroxides(compounds containing the O-O group) or
oxygen, HBr adds in the opposite direction to that predicted by
Markovnikov’s rule.
•The product between propene and HBr under these conditions is 1-

bromopropane and not 2-bromopropane.

CH CH=CH3 2 HBr CH CH CH Br3 2 2
peroxide

 1-bromopropane
 (major product)
anti-Markovnikov's orientation21

anti-markovnikov’s rule: free radical addition of hydrogen bromide

إلى الألألكین في غیاب البیروكسیدات فإنھ یتبع قاعدة ماركوفنیكوف. HBrعند إضافة
HBr أما عندما يتفاعل

) على مجموعة
مع ألكین غیر متماثل في وجود البیروكسیدات وھي مركبات تحتوي HI أو HCl ولیس 

O–O أو بوجود الألأكسجین، فإن HBrيضاف في الالاتجاه المعاكس لما تتوقعه قاعدة 
HBr ماركوفنیكوف.لذلك فإن الناتج من تفاعل البروبین مع

.بروموبروبان ولیس 2-بروموبروبان-1
 تحت هذه الظروف هو



•Anti-Markovnikov’s addition:
 

 
-peroxide-catalysedadditionof HBroccurs through a 
free radical addition rather than a polar electrophilic
addition. 
-also observed for the reaction between HBrand many 
different alkenes.
-not observed with HF, HClor HI.

إضافة عكس ماركوفنیكوف

22



Combustion of alkenes:

� The alkenesare highlyflammableand burn
 readilyinair, formingcarbondioxideand

water.
For example, etheneburnsas follows: �

C2H + 3O →2CO + 2H O 4 2 2 2

احتراق الألألكينات
بسھولة في الھواء مكونةً ً ثًاني أكسید الكربون والماء.

Combustion of alkenes تعُعُدُ الألألكینات شدیدة القابلیة للالاشتعال، وھي تحترق

23



OXIDATION
 •Oxidation: reactions thatformcarbon-oxygenbonds. 

•Oxidation reaction of alkenes:

i) epoxidation
ii)hydroxylation
iii)Ozonolysis

24



EPOXIDATION OF ALKENES

•

•Epoxide / oxirane: a three-membered cyclic ether.

O

CH COOH

peroxyacetic acid

3

O

C O O H

peroxybenzoic acid
 (PhCO H)3

O H
OCl O

-chloroperoxybenzoic acid 
(MCPBA)

m

C C
O

R  C  O  O  H
O

C C OH

O

R C

alkene peroxyacid epoxide (oxirane) acid

Examples of epoxidizing reagent:

25



Examples:

cycloheptene

cyclohexene

MCPB A
oCH CI , 25C2 2

MCPBA
oCH CI , 25C2 2

1,2-epoxycycloheptane

1,2-epoxycyclohexane

O

O

26



• Hydroxylation:
-Converting an alkene to a glycol requires adding a hydroxyl
group to each end of the double bond.

•Hydroxylation reagents:
i) Osmium tetroxide (OsO )
ii)Potassium permanganate (KMnO )

4

4

C C OsO4
H O2 2 C C

OHOH-(or KMnO , OH)4

HYDROXYLATION OF ALKENES

glycol

27



CH CH2 MnO2CH3

CH2 CH2 CH  CH2 2

OHOH

CH  CH CH3 2

OHOH

MnO2

propene

ethene

KMnO  (aq), OH-
cold
4

KMnO  (aq), OH-
cold
4

1,2-ethanediol

1,2-propanediol

* Also known as Baeyer’s test

28



• Ozonolysis:
 

 
further oxidation.

-Thereaction of alkenes with ozone (O ) to form an ozonide, followed by 3

-Widely used to determine the position of the carbon-carbon double bond.

hydrolysis of the ozonide to produce aldehydes and /or ketone.

-Ozonolysisismilder and both ketone and aldehydes can be recovered without 

R R'
C C

R H

O3

R

R
O R'

H
C C
O O

R
C O

R

R'
O C

H

(CH ) S3 2

ozonide

+or H O, Zn/H2

ketone aldehyde

OZONOLYSIS OF ALKENES

29



EXAMPLES:

CH O

H

3 OCH

H

3

H

O

CH O

O

3

O
H

O

H

OCH

O
3

O

H

3-nonene

i) O3

ii) (CH ) S3 2

i) O3

ii) (CH ) S3 2

30



REACTIONS OF ALKENES WITH HOT, ACIDIFIED KMnO4

R

R
C O

R

R

R'
C C

H

R'
O C

OH

R

R
C O

R
C

R'
C HR

OHOH

O
C

R'
O C

H

HO

O
C

ketone

4-methyl-4-octene

acid

+KMnO /H4

+KMnO /H4

ketone

2-pentanone

aldehyde

butanoic a cid31

Example:



•Polymer: A large molecule composed of many smaller repeating units (the 
monomers) bonded together.

•Alkenes serves as monomers for some of the most common polymers such as 
polyethylene (polyethene), polypropylene, polystyrene, poly(vinyl chloride)
and etc.

•Undergo addition polymerization /chain-growth polymer:
-a polymer that results from the rapid addition of one molecule at a time to
a growing polymer chain, usually with a reactive intermediate (cation,
radical or anion) at the growing end of the chain. 

POLYMERIZATION OF ALKENES

البولیمر Polymer:جزيء ضخم یتكون من العدید من الوحدات المتكررة الألأصغر )تسمى المونومرات( المرتبطة
ببعضھا البعض.تعمل الألألكینات كمونومرات لبعض البولیمرات الألأكثر شیوعاً،ً،ً مثل: البولي إیثیلین )البولي إیثین(،
البولي بروبیلین، البولي ستیرین، بولي )فینیل كلورید( وغیرھا.تخضع لعملیة بلمرة الإلإضافة / بلمرة نمو السلسلة

Addition polymerization / chain-growth polymerوھو بولیمر ینتج عن الإلإضافة السریعة
لجزيء واحد في كل مرة إلى سلسلة بولیمر متنامیة، وعادة ما یكون ذلك بوجود وسیط تفاعل نشط )كاتیون، أو

جذور حرة، أو أنیون( عند الطرف المتنامي للسلسلة.

32



H CI
C C

H H

H CI
C C

H H

H CI
C C

H H

HCIHClHCl

C C C C C C

H H H H H H

vinyl chloride
n

poly(vinyl chloride)

repeating unit

33



1) Reactions of alkenes with KMnO4

-KMnO is a strong oxidisingagent.4

-alkenes undergo oxidation reactions with KMnO solution under 4
two conditions:
a) Mild oxidation conditions using cold, dilute, alkaline KMnO4

(Baeyer’s test).
b) Vigorous oxidation conditions using hot, acidified KMnO4.

4

- the purple colour of KMnO  solution disappears and a cloudy brown
colour appears caused by the precipitation of manganese (IV) oxide, MnO .

4

2

-testforcarbon-carbondoubleortriplebonds.
- a diol is formed (containing two hydroxyl groups on adjacent carbon
atoms).

a) Reaction of alkenes with cold, dilute, alkaline KMnO (Baeyer’s test)

Unsaturation Tests For Alkenes

34



C C C C
OHOH

MnO2

-KMnO  (aq), OH4

cold

 a diol

b) Bromine
-A solution of bromine in inert solvent (CH CI or CCI ) and
dilute bromine water are yellow in colour.

2 2 4

-The solution is decolorisedwhen added to alkenes or organic 
compounds containing C=C bonds.

35



C C

C C

Br2

Br (aq)2

C
Br Br

C C
OHBr

C
Br Br

CH CI 2 2

H O2

C

C
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 وھي اقصر من 

المحاضرة الرابعة
الالكاینات (الاستیلینات( 

•مركبات غیر مشبعة تحتوي على اصرة ثلاثیة تھجینھا
CnH2n-2 صیغتھا العامة

(C2H2) ـ ابسط افرادھا غاز الاستیلین •

1.2A طول الاصرة بین ذرتي الكاربون
الاصرة المزدوجة والاحادیة.

•

 SP



Names of Alkynes تسمیة الالكاینات

الالكیل  بالاصرة 
•تسمى بطریقتین 

ـ تسمیة شائعة تتضمن ذكر مجامیع1
/ المقطع استیلین مثال

 
ethylacetlene 

تسمیة نظامیة حسب نظام الایوباك
 

Butyne propyne-2

الثلاثیة 

مثال

+ المتصلة

butyne

bromobutyne

 dimethyacetylene methylacetylene
(IUPAC)

3-methylpentyne-3



Preparation of Alkynes تحضیر الالكاینات
الاستلین لكاربید   الكالسیوم• صناعیامن التحلل المائي یمكن تحضیر

: كما یمكن تحضیر الالكاینات مختبریا وكما یلي
 ـ ازالة ھالید ھیدروجین من ثنائي ھالید الاكیل باستخدام قاعدة مذابة في1

الكحول:

ھذه الطریقة تعطي نفس عدد ذرات الكاربون للالكاین الناتج من تفاعل المادة
الاولیة ،بمعنى اخر عندما یتفاعل مركب یحتوي على ذرتي كاربون فان الناتج

ایضا یحتوي على ذرتي كاربون وھكذا
H.W / كیف یمكنك تحضیر الاستیلین من الایثین؟ 



 (R-X)  -2تفاعل استیلید الصودیوم مع ھالیدات الالكیل الاولیة

استیلیدھالید  الصودیوم الیكل
 

 
R ).اعتمادا على الناتج المطلوب بالسؤال 

....R=CH3,CH3-CH2)
 /

 ethylene؟  propyne / H.Wمن كیف یمكنك تحضیر

(...2،3قدتكونكاربونواحد اومجموعة

ھذهالطریقةتعطيالكاینیحتوي على ذرات كاربون اكثر من المادة الاولیة وذلك
 (R-X) بالاعتمادعلىھالیدالالكیلالمستخدم

مثالكیفیمكنكتحضیربیوتاین من الاستیلین؟



Reaction of Alkynes تفاعلات الالكاینات

كیف تحضر 2 بـرومو بروبان من 

 الھدرجة

 اضافة ھالید ھیدروجین ) حسب قاعدة ماركونیكوف(

 الھلجنة

Propyne

propyne؟

1,2-dibromopropene

/H.W

-1

-2

-3



Acidity of Alkynes

:
:( )

 
Cu, Ag,Na

:( )

حامضیة الالكاینات

توجد الالكاینات بنوعین
 الكاینات طرفیةفعالةیحتوي ھذه النوع على ھیدروجین طرفي فعال -1
متصلبكاربونالاصرة الثلاثیة حیثیمكن اعطاء ھذا الھیدروجین 

لذلكتعتبر ذات صفات حامضیة. بسھولةعند تفاعلھمع
 الكاینات غیرطرفیةخاملةھذا النوع لا یحتوي على ھیدروجین-2 

 لذلك یمكنCu,Ag,Naطرفيفعال لذلكفھي تعتبر خاملة لا تتفاعل مع 
الاستفادة من ھذھالخاصیة للتمییز بین النوعین اعلاه





المحاضرة الخامسة
الھیدروكاربونات الاروماتیة

ب--أ- -

 CnH2n-6 الصیغة العامة
 وھومركب غیر مشبع لا یستجیب C6H6ابسط افرادھا البنزین 

للتفاعلات الممیزة للرابطة المزدوجة . فالبنزین لا یزیل لون محلول البروم
ویقاوم الاكسدة ,لكنھ یتفاعل بالاستبدال مع البرم بوجود عامل مساعد ,اي ان

البنزین لا یتفاعل تفاعل اضافة بل استبدال (تعویض(
یتمثل البنزین بالتركیب الكیمیائي الذي افترضھ كیكول بالاعتماد على عدد 

الاواصر المزدوجة والمنفردة



Aromatic Hydrocarboneالھیدروكاربونات الاروماتیة 

الاواصر المزدوجة متعاقبة مع بعضھا اي غیر ثابتة 

ان الاواصر في الصیغتین ا,ب تتبادل الاماكن بسرعة كبیرة جدا وھذه
الظاھرة یطلق علیھا بالرزونانس (الرنین) Resonance فھي موجودة
فقط في المركبات الاوروماتیة والمركب الذي یمتلك ظاھرة الرزونانس

یكون دائما اثبت (اكثر استقرارا)من المركبات الاخرى وعلى ھذا الاساس
یمكن كتابة تركیب البنزین كما یلي :



 Aromatic Character 

Aromatic Character 

الصفة الاروماتیة
/

الصفة الاروماتیة
من الصفاتالواجب توفرھا فيالمركباتالاروماتیة : 

 (4n+2) Hukle rule یجب ان تخضع لقاعدة ھیكل 
n (, لمعرفة المركب اروماتي ام غیر3,2,1,0)تمثل عدد صحیح....,

ویجب ان تكون عددا صحیحا n اروماتي نطبق قاعدة ھیكل وایجاد قیمة
ولیس كسر

ملاحظة في حالة وجود اشارة سالبة على المركب ھذا یعني وجود مزدوج 
الكتروني یتم اضافتھ مع باقي الكترونات باي, وفي حالة وجود اشارة موجبة

ھذا یعني لا وجود للالكترونات یتم حساب الكترونات باي فقط,اما في حالة
وجود الكترون واحد(جذر حر( فیتم جمعھ مع باقي الكترونات باي.



Cyclopropene (1 Cyclopropenyl cation (2 Cyclopropenyl anion (3

●

●
●

●
●

●

●
●

●
●

●

●
●

●
●

 Planer
Cyclic

Non-conjugated
system

 Obey (4n+2) rule
-n=0, 4n+2= 2πe

 Planer
Cyclic

Fully conjugated
system

 Obey (4n+2) rule
-n=0, 4n+2= 2πe

 Planer
Cyclic

Fully conjugated
system

 Obey (4n) rule
-n=1, 4n= 4πe



Cyclopentadiene (6 7) Cyclopentadienyl cation  Cyclopentadienyl (8
anion

●

●
●

●
●

●

●
●

●
●

●

●
●

●
●

 Planer
Cyclic

Non-conjugated
system

 Obey (4n) rule
-n=1, 4n= 4πe

 Planer
Cyclic

Fully conjugated
system

 Obey (4n) rule
-n=1, 4n= 4πe

 Planer
Cyclic

Fully conjugated
system

 Obey (4n+2) rule
-n=1, 4n+2= 6πe



تسمیة مشتقات البنزین
 Nomenclature ofBenzene derivative
اذا كان ھناك مجموعة واحدة متصلة بحلقة البنزین فتسمى كما یلي :اسم المجموعة +-1
 بنزین

اورثو برومو تولوین بارا نیتروفینول میتا كلورو نیتروبنزین

 كلورو بنزین نیترو بنزین مثیل بنزین اثیل بنزین
ھناك مركبات لھا اسماء شائعة مثل:

 تولوین فینول حامض البنزویك انیلین
 مثل:para وبارا meta ومیتاOrtho ھناك تسمیات باستخدام المقاطع اورثو -2



تسمیةمشتقات البنزین
  NomenclatureofBenzenederivative

:
methyl-3-phenylpentane-2

: ـ اذا اتصل بحلقة البنزین اكثر من مجموعتین فنستخدم الارقام مثال3

 
 الیفاتیة

chloro-4-nitrophenol-2
 -4

البنزین ھيتعویض وترى فنیلمثال
فنعتبرالسلسلةھياصلالمركبوحلقة  اذا احتوتحلقة البنزین علىسلسلة



تفاعلات التعویض الالكتروفیلي الاروماتي
 Electrophilic Aromatic Substitution

تتضمن ھذه التفاعلات استبدال ذرة الھیدروجین بأي مجموعة باحثة على 
الالكترنات وتشمل الھلجنة ,النیترة,السلفنة والالكلة.



تأثیر المجامیع المعوضة على حلقة البنزین 

ان طبیعة المجموعة المتصلة بحلقة البنزین تؤثر على اتجاه وسیر
التفاعل الاخر بالنسبة للمجموعة القادمة. 

فاذا كانت المجموعة المتصلة بحلقة البنزین من المجامیع الدافعة 
للالكترونات فانھا تعمل على زیادة سرعة التفاعل وتنشط الحلقة 

)تزید من الكثافة الالكترونیة للحلقة ( وتوجھ نحو المواقع اورثو وبارا.
اما اذا كانت المجموعة المتصلة بحلقة البنزین من المجامیع الساحبة 

للالكترونات فانھا تعمل على تقلیل سرعة التفاعل وتقلل من نشاط الحلقة 
(تقلل الكثافة الالكترونیة للحلقة(وتوجھ التفاعل نحو الموقع میتا.



 وبارا 

 تقلل من نشاط الحلقة وتوجھ نحو موقع میتا 

 تنشط الحلقة وتوجھ نحو المواقع 
 وبارا:

X=مجموعة دافعة 
مجامیع موجھة نحو المواقع 

G= مجموعة ساحبة
من ھذه المجامیع:

تأثیر المجامیع المعوضة على حلقة البنزین 

اورثو

للالكترونات

للالكترنات
اورثو

.



تأثیر المجامیع المعوضة على حلقة البنزین 

 / H.W: مبتدئا من البنزین كیف یمكنك تحضیر كل مما یاتي
 

امثلة:

meta-chloronitrobenzene
2- para-bromotoluene
3- toluene

-1



ملاحظة:
  

 الالكیل
 برمنكنات تتاكسد

 تؤكسد 
(COOH-) كاربوكسیلیة 

 او دایكرومات 
المتصلة بحلقة البنزین

البوتاسیوم
مجامیع

مثال:

باستخدامحلقةالبنزین لا 
البوتاسیوم, لكن ھذهالعواملیمكنان

وتحویلھا الى مجموعة

((KMnO4



Phenols Ar-OH

.



Nomenclature.
Phenols are usually named as substituted phenols. The methylphenols are
given the special name, cresols. Some other phenols are named as hydroxy
compounds.

OH

phenol

catechol

OH
OH

OH

resorcinol

OH

Br

-bromophenol

OH

o-cresol

OH

CH3

OH

OH

hydroquinone

salicylic acid

COOH

OH
COOH

OH

p-hydroxybenzoic acid

m

ى الفينولالات على أنها فينولالات مستبدلة. أما ميثيل فينول فتُعُعُطى الالاسم الخاص كريسولالات مّّ عادًة ما تُسُسُ مّّ
ى بعض الفینولالات الألأخرى على أنھا مركبات ھیدروكسي مّّ  ).(Hydroxy compoundsكما تسُُسُ مّّ

Cresols

















as acids:

with active metals:

with bases:

SA

OH

OH

Na

+ NaOH

SB

ONa

WB

ONa

+ H (g)2

sodium phenoxide

+ H O2

WA

تفاعلالاتاًلفینولالات



4.

a) nitration

Electrophilic Aromatic Substitution
The –OH group is a powerful activating group in EAS
and an ortho/paradirector.

OH

OH

HNO3

dilute HNO3

O N2

OH
NO2

NO2

OH
NO2

+

NO2

OH

polynitration!



OH

OH

Br  2 (aq.)

Br , CCl2 4

non-polar solvent

Br

Br

OH
Br

+

OH
Br

OH

no catalyst required

use polar solvent

polyhalogenation!

b) halogenation



c) sulfonation

OH

HSO, 0o
2

104 C

HSO, -0o
2

1524 C

OH

SO H3

OH
SO H3

At low temperature the reaction is non-reversible and the lower Eact
product is formed (rate control).

At high temperature the reaction is reversible and the more stable 
product is formed (kinetic control).

para-

ortho-



d) Friedel-Crafts alkylation.

OH

+
CH3

H3C C CH3

Cl

AlCl3

OH

H C C CH3 3

CH3



الألألدھیدات والكیتونات
Aldehydes andKetones

تتمیزالالالدیھایداتوالكیتوناتبوجودمجموعة الكاربونیل وھي واسعة الالانتشار في الطبیعة حیث  
توجد ھذه المجموعة توجد في الكاربوھیدرات وبعض الھرمونات 

الالالدیھایدات : 

الكيتونات 

Carbonyl groupمجموعةالكربونیل

هيمجموعةغيرمشبعةتتكونمن ذرة اوكسجين مرتبطة برابطة زوجية مع ذرة كاربون
وتعتبر من اھم المجامیع الوظیفیة 

اي ان الذرات الثلالاثة تكون في sp2ان تھجین ذرة الكاربون في مجموعة الكاربونیل من نوع 
planar triangle مستوي واحد ویسمى المثلث المسطح

تتصلفیھامجموعةالكربونیلبذرةھیدروجین واحدة على الالاقل 
-)الكاربونیل طرفیھ)CHOوتكتب 

تتصل فیھا مجموعة الكربونیل بذرتي كاربون وتعرف بمجموعة الكیتون



الخوووووووووووووووالفیزیائيوووووووووووووووللألألدھيوووووووووووووووداوووووووووووووووا ا   ال ي
جزیئا

درجوووا
ھیدر جي یوووووووووووووووووووووووووو بووووووووووووووووووووووووووین ج

:  
 ل ها أقل من لذلك فإن درج غليا ها مر فع قطبي ا ال ي الألألدهيدا

 جووود ر ابوووط وووذلك أقووول قطبيووو مووون ال لووو غليوووان ال لووو

- وذ
الةطبي

 ال وابه فوا  ذلوك بتوب فوا المواا المو اد الةطبيو وا ال ي الألألدهيودا
 الماا. ن الر ابط الهيدر جي ي بين جزيئا ها جزيئا إم ا ي



Name Components

Prefix Root
 

Ending

-al -oneDenotes number, location &

identity of attached groups

Denoteslongest carbon

chain containing double bond

Indicatesaldehyde

functional group
Indicates ketone

functional group

The position of the C=O double bond in a ketone must be

indicated in the prefix. The double bond is given preference in

numbering



Example
CH

CH
3

4H3C
5

3  CH2 HCH2 2 C
O 1

 
Ending

Root

Prefix

TheC=OisonC-1at the end of the chain.
-al

The carbonyl C is bonded to H �aldehyde

5 carbons → pent pentanal
Substituent methyl on C-4; start

numbering from aldehyde C

4-methylpentanal



Example

7

Prefix

Ending

Root

-one

8 carbons 

 

2 Chlorogroups on C-2 and C-4

→ oct

5 4

octanone

positionofC=Odouble bondis C-3;

2,4-dichloro-3-octanone

8 
3C 

CH  2 CH2
H CH  2

6
CH

Cl

O

C 
1

2 CH3
CH

Cl
3





Practice: Name the following

compounds

3CH
O

C 
Br

O CH2
H CH 

CH

CH  3 H C 3 CH  2 CH2

2-methylcyclopentanone CH
3

C2

HC 2-methylbutanal O
1-brom o-2-pentanone

CH  2 Br Br
CH2

CH
O
C 

CH  2 C CH  2 CH  2 CH3

CH  3 2 2 2

2
CH HC C

O
CH CH CH

2H3C CH2 CH2 CH2 H 

3-propyloctanal 4,4-dibromo-3-decanone

Answers on next slide













Organic Chemistry



or �COOH

Carboxylic Acids





pKa

typically ~ 10-5

for carboxylic acid

CH CH3 3 CH CH OH 3 2 PhOH
10~50-60 16 

Increasing acidity

BronstedAcidity: Carboxylic acids transfer a proton 
to water to give HO and carboxylate anions, RCO+ �

3 2

CH CO H3 2

4.7
HCl
-7

4

typically ~ 5 for
carboxylic acid

Acidity of Carboxylic Acids. The pK  of carboxylic acidsa

typically ~ 5. They are significantly more acidic than water or
alcohols.

O
C

ROH

O
C

R O
+ H O2 + O3H

K =a

[RCO  - +][H O]2 3

[RCO H]2
pK = - log Ka a



تتوقف على تركیب المجموعة 
:

أوضحت الدراسات أن قوة الحامضیة للحامض الكربوكسیلى 
 

(R) (R-COOH)
و يوضح ذلك أمثلة الألأحماض الألأليفاتيةالتالية  •(pKa= 3.75)المتصلة بها مجموعة

(pKa= 4.75)•
(pKa= 4.87)•
(pKa= 2.87)•
(pKa= 1.26)•
(pKa= 0.66)•

(-COOH)

 
 

2  
 
 

 
•و كذلك الألأحماض الآلآروماتيةالتالية

HCOOH
CH COOH3

3

ClCH COOH2

Cl CHCOOH2

Cl CCOOH3

:

CH CH COOH



pKa

pKa

4.19

NO2

3.44

COOH

COOH

CH3

4.37

COOH

COOH

Cl

Cl
3.98

COOH

COOH

NO2





2





















Esters



Preparation of Amides
Reacting a Carboxylic Acid with ammonia or a 1�or 2�amine with heat.





 أسئلة الحقيبة التعليمية

المحاضرة الألأولى: مقدمة في الھیدروكربونات والالالكانات

2026-2025 

 عرف

  مناقشة :�

المحاضرة الثانیة: كیمیاء الالالكانات )التسمیة والتفاعلالات) 

1.

2.

3.

  هدرجة الألألكينات

 (Grignard reagent)جرينارد 

 (Free Radicals) الجذور الحرة 

  مناقشة:�

المحاضرة الثالثة: الالالكینات )البنیة والتسمیة) 

  مناقشة :�

المحاضرة الرابعة: الالالكاینات )الالاستیلینات) 

للحصولعلى البروبان. 

؟وكيفيستخدم لتحضير الألألكانات؟ 

الثلالاث )البداية، النمو، الالانتهاء) عند هلجنة 

لماذاتسُُسُمىالألألكاناتأحياناً ً بـ"البرافينات"؟ 

الهيدروكربونات، وماهيالألأصناف الألأربعة الرئيسية التي تنقسم إليها؟  

( وغير المشبعة من حيث نوعSaturated ما الفرق الجوهري بين الهيدروكربونات المشبعة )

الألأواصر؟

 اكتب الصيغة الجزيئية والبنائية المختصرة لكل من: (الميثان، البيوتان، الهبتان، النونان). 

لماذا تختلف الخواص الفيزيائية للمتشكلالات رغمامتلالاكها نفس الصيغة الجزيئية؟

وضح بمعادلة كيميائية تفاعل

ما هو كاشف

وضح مراحل تفاعلالات

الميثان.

.1

.2

.3

 ما هي الصيغة العامة للألألكينات المفتوحة؟ وكيف تختلف عن الألألكينات الحلقية؟ .1

مّّ المركب التالي: أطول سلسلة تحتوي على آصرة مزدوجة ومكونة من 8 ذرات كربون .2  .سمّّ

) methylcyclohexene).1- ارسم هيكل مركب .3 ) butadiene) 1,3-ومركب
 .علل: تعتبر الألألكينات أكثر نشاطاً ً كًيميائياً ً مًن الألألكانات .4

أهميةتفاعل "شطرالألألكينات" بالألأوزون في تحديد موقع الآلآصرة المزدوجة. 

 ماهونوع التهجين في ذرة كربون الألألكاين؟ وما طول الآلآصرة الكربونية فيه؟ .1

المركبات التالية نظامياً .2 مّّ   (dimethyacetylene) :و) methylpentyne-3).3- سمّّ
 كيفيتمتحضير غاز الالاستیلین صناعيا؟ً؟ًً .3

.وضحبالمعادلالات كيف يمكن التمييز بين الألألكاينات الطرفية وغير الطرفية باستخدام الفلزات النشطة .4

 مناقشة:لماذا تمتلك الألألكاينات الطرفية صفات حامضية؟ �



 مناقشة:

 (Schiff bases) قواعد شیف  

المحاضرة الثامنة: الحوامض الكاربوكسیلیة

المحاضرة الخامسة: الھیدروكربونات الألأروماتیة )البنزین) 

 (Resonance) الرنین  

قاعدة ھوكل:

  مناقشة :�

المحاضرة السابعة: الألألدھیدات، الكیتونات

  مناقشة:�

(Phenols)المحاضرة السادسة: الفینولالات

 لماذا تمتلك الحوامض الكاربوكسيلية درجات غليان أعلى من المركبات المقابلة لها؟

( من تفاعل حامض الإلإيثانويك مع الميثانول.Esterوضح معادلة تحضير الإلإستر )

 أهمية مجموعة الكاربوكسيل في الصناعات الدوائية والغذائية.

 لماذا تعتبر الفينولالات أكثر حامضية من الكحولالات؟ 

 (Dow process).وضح بالمعادلالات طريقة تحضير الفينول من كلوروبنزين

 ما هو ناتج تفاعل الفينول مع حامض النتريك المخفف؟

كيف تؤثر درجة الحرارة على ناتج تفاعل سلفنة الفينول )تكوين ناتج أورثو مقابل بارا)؟

دورالروابطالهيدروجينية في رفع درجة غليان الفينولالات.

.1

.2

فيحلقةالبنزين وكيف يؤثر على استقرارها.  وضحمفهوم .1

2.

ّ�ّ مشتقات البنزين التالية: )تولولين، انيلين، فينول، حامض البنزويك .3  .)سمّّ

 ما هو تأثير المجاميع الساحبة للإلإلكترونات على توجيه المعوضات القادمة؟ .4

( أروماتي أم لالا؟ Cyclopropenylanion هل مركب )

 لماذايفضل البنزين تفاعلالات الالاستبدال على تفاعلالات الإلإضافة؟ 

.1

.2

.3

.4

 .قارن بين الألألدهيدات والكيتونات من حيث اتصال مجموعة الكاربونيل بذرات الهيدروجين .1

ّ�ّ المركبات التالية .2 ) :4 (methylpentanal-و) dichloro-3-octanone).2,4- سمّّ

. وضحتفاعل تكوين .3

�
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	(Phenols)
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	المحاضرة السابعة: الألألدهيدات و الكيتونات

	الكورس الثاني
	هيدروكربونات فيها روابط كربون – كربون مزدوجة .
	alkenes
	alkynes
	أ-
	الكانات و الكينات حلقية .
	ذرات كربون في سلسلة متصلة

	Reactive Intermediates
	الفعالة
	المحاضرة الثانية
	Common name
	IUPAC
	الخواص الفيزيائية للالالكانات:
	Organic Chemistry المرحلة الثانية قسم العلوم/الكيمياء
	الفصل الدراسي الثاني
	C=C
	Naming Alkenes
	RULE1. Selectthelongestcontinuouscarbonchainthatcontainsadoublebond.
	RULE 2. Name this compound as you would an alkane, but change –aneto –enefor an alkene.
	This is the longest continuous chain. Select it as the parent compound.

	This chain contains 8
	carbon atoms
	RULE 3. Number the carbon chain of the parent compound starting with the end nearer to the double bond. Use the smaller of the two numbers on the double- bonded carbon to indicate the position of the double bond. Place this number in frontofthealkenename.
	RULE 4. Branched chains and other groups are treated as in naming alkanes. Name the substituent group, and designate its position on the parent chain with a number.
	•A compound with more than one double bond. -Two double bond: diene -Three double bond: triene -Four double bond: tetraene * Numbers are used to specify the locations of the double bonds.
	4 C H
	5 C H


	7 CH3C H
	C H
	C H
	CH2
	3 C H
	12 CH2C H

	CH2
	CYCLOALKENES
	•Contains C=C in the ring
	cyclohexene
	cyclopentene
	cyclobutene
	cyclopropene

	Nomenclature of cycloalkenes: Similar to that alkenes Carbons atoms in the double bond are designated  C1 and C2
	CH3


	Physical Properties Of Alkenes
	درجات الغليان والكثافة •
	Alkanes
	معظم الخواص الفيزيائية للألألكينات مشابهة لتلك الموجودة في
	•كثافة الألألكينات تكون تقريبًاًاً بين

	غم/سم³.
	0.6
	0.7
	•درجات غليان الألألكينات تزداد تدريجيًاًاً مع زيادة الكتلة الجزيئية. •زيادة التفرع في السلسلة الكربونية تؤدي إلى زيادة التطاير وانخفاضدرجة الغليان.


	تحضير الالالكينات preparationof alkenes
	•Alkenes can be prepared in the following ways:
	ازالة الماء من الكحولالات
	i) Dehydration of alcohols
	R-CH=CH2 + H2O
	R-CH2-CH2-OH
	ازالة
	HX
	من هاليدات الالالكيل
	ii) Dehydrohalogenation of haloalkanes


	R-CH=CH2 + HX
	R-CH2-CH2-X
	•Saytzeff rule:

	-Areaction that produces an alkene would favour the
	formation of an alkene that has the greatest number of substituents attached to the C=C group.

	CH3CH2-CH=CH2 + H2O
	1-butene

	CH3CH=CH-CH3 + H2O
	2-butene major product
	Dehydration of alcohols

	CH3CH2-CH-CH3
	OH
	2-butanol
	)C=C)


	reactivity of alkenes
	تفاعلالات الالالكينات
	reactionsof alkenes
	الهدرجة
	Catalytic hydrogenation:
	hydrogenation:additionof hydrogen to a double bond and triple bond to yield
	saturated product. -alkenes will combine with hydrogen in the present to catalyst to form alkanes.
	Hydrogenation
	: هي إضافة الهيدروجين إلى الرابطة المزدوجة والرابطة الثلالاثية لإلإنتاج مركب

	CC HH
	Pt or Pd
	25-90 C

	HH
	CC
	Plantinum (Pt) and palladium (Pd) –Catalysts  Pt and Pd: temperature 25-90oC Nickel can also used as a catalyst, but a higher temperature  of 140oC –200oC is needed.


	H3C CH3
	H2

	EXAMPLES:
	H2C CH2
	CH3CH2CH2CH2CH2CH3
	H2
	CH3CH2CH2CH2CH CH2

	CC XX
	XX
	CC
	XX
	HH HCCH
	BrBr
	Br
	Br
	1,2-dibromoethane


	EXAMPLES: HH HCCH
	ethene
	* the red-brown colour of the bromine solution will fade and the solution becomes colourless.
	Br
	CCl4
	Br
	1,2-dibromocyclohexane
	Cl
	Cl
	CH3CH CH2 1,2-dichloropropane
	CCl4
	Cl2
	Br2
	cyclohexene

	CH3CH=CH2
	propene

	HX CC
	HX
	CC
	Reactivity of hydrogen halides : HF < HCl< HBr< HI
	CH3CH2Cl
	HCl

	H2C CH2
	EX AMP LES :
	H-I
	Br

	CH CH CHCH
	+ H-Br

	CH3CH=CHCH3
	Markovnikov’s Rule
	There are 2 possible products when hydrogen halides react with an unsymmetrical alkene. It is because hydrogen halide molecule can add to the C=C bond in two different ways.
	H CH
	H CH3C H
	H-I
	H CH
	H CH3C
	H CH H
	H CH3C
	H-I
	H CH
	H CH3C

	Markovnikov’s rules:
	- the addition of HX to an unsymmetrical alkene, the hydrogen atom attaches itself to the carbon atom (of the double bond) with the larger number of hydrogen atoms.
	قاعدة ماركوفنيكوف: •
	عند إضافة HX
	إلى ألكين غير متماثل، فإن ذرة الهيدروجين ترتبط بذرة الكربون في الرابطة المزدوجة التي
	تحمل العدد الألأكبر من ذرات الهيدروجين.



	addition of hydrogen halides to unsymmetrical
	alkenes and markovnikov’srule
	"إضافة هاليدات الهيدروجين إلى الألألكينات غير المتماثلة وقاعدة ماركوفنيكوف"
	CH3CHCH2
	Cl

	CH3CHCH2
	ClH
	HCl

	CH3CH=CH2
	Propene
	anti-markovnikov’s rule: free radical addition of hydrogen bromide


	•When HBr is added to an alkene in the absence of peroxides it obey

	Markovnikov’s rule.
	•When HBr (not HCl or HI) reacts with unsymmetrical alkene in the presence of peroxides(compounds containing the O-O group) or oxygen, HBr adds in the opposite direction to that predicted by Markovnikov’s rule.
	•The product between propene and HBr under these conditions is 1-

	bromopropane and not 2-bromopropane.
	O–O

	CH3CH2CH2Br
	peroxide
	1-bromopropane  (major product) anti-Markovnikov's orientation21


	HBr

	CH3CH=CH2
	•Anti-Markovnikov’s addition:

	-peroxide-catalysedadditionof HBroccurs through a
	free radical addition rather than a polar electrophilic addition.  -also observed for the reaction between HBrand many  different alkenes. -not observed with HF, HClor HI.
	Combustion of alkenes:
	The alkenesare highlyflammableand burn
	readilyinair, formingcarbondioxideand water. For example, etheneburnsas follows:

	C2H4+ 3O2→2CO2+ 2H2O
	OXIDATION
	EPOXIDATION OF ALKENES
	•Epoxide / oxirane: a three-membered cyclic ether.
	OH
	O RC
	O CC
	O O H
	R C
	Examples of epoxidizing reagent:

	H O
	Cl
	-chloroperoxybenzoic acid

	(MCPBA)
	O COOH
	peroxybenzoic acid
	(PhCO3H)
	CH3COOH peroxyacetic acid


	Examples:
	MCPBA
	CH2CI2, 25C
	MCPB A
	CH2CI2, 25C

	HYDROXYLATION OF ALKENES
	• Hydroxylation:
	-Converting an alkene to a glycol requires adding a hydroxyl group to each end of the double bond.
	•Hydroxylation reagents:

	i) Osmium tetroxide (OsO4) ii)Potassium permanganate (KMnO4)
	OHOH
	H2O2
	OsO4

	CC
	(or KMnO4, OH)

	MnO2

	CH2 CH2
	OHOH
	MnO2

	CH3 CH CH2
	OHOH
	CH2
	CH2
	CH3
	CH CH2
	* Also known as Baeyer’s test

	OZONOLYSIS OF ALKENES
	• Ozonolysis:
	-Thereaction of alkenes with ozone (O3) to form an ozonide, followed by
	hydrolysis of the ozonide to produce aldehydes and /or ketone.
	-Widely used to determine the position of the carbon-carbon double bond.
	-Ozonolysisismilder and both ketone and aldehydes can be recovered without
	further oxidation.
	R'
	aldehyde

	CO
	ketone
	(CH3)2S
	or H2O, Zn/H


	R' H
	OO
	R R
	ozonide

	R'
	CC

	CH3O O O H
	OCH3 O
	O H

	EXAMPLES:
	OCH3 H
	CH3O H

	REACTIONS OF ALKENES WITH HOT, ACIDIFIED KMnO4
	R' CH
	R C
	OHOH
	R R
	R'
	KMnO4/H

	CC
	R'
	R R
	R'
	OH
	R R
	CO
	aldehyde
	ketone
	acid
	ketone

	HO O
	2-pentanone
	KMnO4/H
	Example:
	4-methyl-4-octene



	POLYMERIZATION OF ALKENES
	•Polymer: A large molecule composed of many smaller repeating units (the
	monomers) bonded together.
	•Alkenes serves as monomers for some of the most common polymers such as

	polyethylene (polyethene), polypropylene, polystyrene, poly(vinyl chloride) and etc.
	•Undergo addition polymerization /chain-growth polymer:

	-a polymer that results from the rapid addition of one molecule at a time to a growing polymer chain, usually with a reactive intermediate (cation, radical or anion) at the growing end of the chain.
	repeating unit
	HCIHClHCl CCCCCC HHHHHH

	CI
	CI
	CI
	Unsaturation Tests For Alkenes
	MnO2
	OHOH
	KMnO4 (aq), OH
	cold


	b) Bromine
	-A solution of bromine in inert solvent (CH2CI2or CCI4) and dilute bromine water are yellow in colour. -The solution is decolorisedwhen added to alkenes or organic  compounds containing C=C bonds.
	C Br
	Br
	C Br
	Br
	Br2
	OHBr
	Br2(aq)
	اﻟﻤﺤﺎﺿﺮة اﻟﺮاﺑﻌﺔ
	اﻻﻟﻜﺎﯾﻨﺎت (اﻻﺳﺘﯿﻠﯿﻨﺎت)
	•ﻣﺮﻛﺒﺎت ﻏﯿﺮ ﻣﺸﺒﻌﺔ ﺗﺤﺘﻮي ﻋﻠﻰ اﺻﺮة ﺛﻼﺛﯿﺔ ﺗﮭﺠﯿﻨﮭﺎ

	SP
	ﺻﯿﻐﺘﮭﺎ اﻟﻌﺎﻣﺔ
	ـ اﺑﺴﻂ اﻓﺮادھﺎ ﻏﺎز اﻻﺳﺘﯿﻠﯿﻦ

	(C2H2)
	طﻮل اﻻﺻﺮة ﺑﯿﻦ ذرﺗﻲ اﻟﻜﺎرﺑﻮن اﻻﺻﺮة اﻟﻤﺰدوﺟﺔ واﻻﺣﺎدﯾﺔ.
	وھﻲ اﻗﺼﺮ ﻣﻦ

	1.2A
	ﺗﺴﻤﯿﺔ اﻻﻟﻜﺎﯾﻨﺎت
	Names of Alkynes
	(IUPAC)

	ﺗﺤﻀﯿﺮ اﻻﻟﻜﺎﯾﻨﺎت
	Preparation of Alkynes
	ﺗﻔﺎﻋﻞ اﺳﺘﯿﻠﯿﺪ اﻟﺼﻮدﯾﻮم ﻣﻊ ھﺎﻟﯿﺪات اﻻﻟﻜﯿﻞ اﻻوﻟﯿﺔ
	-2

	(R-X)
	2،3
	ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ
	ﻗﺪﺗﻜﻮنﻛﺎرﺑﻮنواﺣﺪ او
	) اﻋﺘﻤﺎدا ﻋﻠﻰ اﻟﻨﺎﺗﺞ اﻟﻤﻄﻠﻮب ﺑﺎﻟﺴﺆال.
	ھﺬهاﻟﻄﺮﯾﻘﺔﺗﻌﻄﻲاﻟﻛﺎﯾنﯾﺤﺘﻮي ﻋﻠﻰ ذرات ﻛﺎرﺑﻮن اﻛﺜﺮ ﻣﻦ اﻟﻤﺎدة اﻻوﻟﯿﺔ وذﻟﻚ ﺑﺎﻻﻋﺘﻤﺎدﻋﻠﻰھﺎﻟﯿﺪاﻻﻟﻛﯾلاﻟﻤﺴﺘﺨﺪم
	(R-X)
	....R=CH3,CH3-CH2)
	ﻣﺜﺎلﻛﯿﻒﯾﻤﻜﻨﻚﺗﺤﻀﯿﺮﺑﯾوﺗﺎﯾن ﻣﻦ اﻻﺳﺗﯾﻠﯾن؟
	ﻛﯿﻒ ﯾﻤﻜﻨﻚ ﺗﺤﻀﯿﺮ
	ﻣﻦ

	/ H.W
	propyne
	ethylene


	ﺗﻔﺎﻋﻼت اﻻﻟﻜﺎﯾﻨﺎت
	Reaction of Alkynes
	/H.W

	ﺣﺎﻣﻀﯿﺔ اﻻﻟﻜﺎﯾﻨﺎت
	Acidity of Alkynes
	اﻟﻤﺤﺎﺿﺮة اﻟﺨﺎﻣﺴﺔ  اﻟﮭﯿﺪروﻛﺎرﺑﻮﻧﺎت اﻻروﻣﺎﺗﯿﺔ
	C6H6

	اﻻواﺻﺮ اﻟﻤﺰدوﺟﺔ ﻣﺘﻌﺎﻗﺒﺔ ﻣﻊ ﺑﻌﻀﮭﺎ اي ﻏﯿﺮ ﺛﺎﺑﺘﺔ
	اﻟﺼﻔﺔ اﻻروﻣﺎﺗﯿﺔ
	Aromatic Character
	اﻟﺼﻔﺔ اﻻروﻣﺎﺗﯿﺔ
	Aromatic Character
	Cyclopropenyl anion (3
	Cyclopropenyl cation (2
	Cyclopropene (1
	Cyclopentadienyl (8 anion
	7) Cyclopentadienyl cation
	Cyclopentadiene (6
	ﺗﺴﻤﯿﺔ ﻣﺸﺘﻘﺎت اﻟﺒﻨﺰﯾﻦ
	ﺗﺴﻤﯿﺔﻣﺸﺘﻘﺎت اﻟﺒﻨﺰﯾﻦ
	NomenclatureofBenzenederivative
	methyl-3-phenylpentane-2

	ﺗﺘﻀﻤﻦ ھﺬه اﻟﺘﻔﺎﻋﻼت اﺳﺘﺒﺪال ذرة اﻟﮭﯿﺪروﺟﯿﻦ ﺑﺄي ﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﺑﺎﺣﺜﺔ ﻋﻠﻰ  اﻻﻟﻛﺗرﻧﺎت وﺗﺸﻤﻞ اﻟﮭﻠﺟﻧﺔ ,اﻟﻨﯿﺘﺮة,اﻟﺴﻠﻔﻨﺔ واﻻﻟﻛﻠﺔ.
	ﺗﺄﺛﯿﺮ اﻟﻤﺠﺎﻣﯿﻊ اﻟﻤﻌﻮﺿﺔ ﻋﻠﻰ ﺣﻠﻘﺔ اﻟﺒﻨﺰﯾﻦ
	ان طﺒﯿﻌﺔ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻤﺘﺼﻠﺔ ﺑﺤﻠﻘﺔ اﻟﺒﻨﺰﯾﻦ ﺗﺆﺛﺮ ﻋﻠﻰ اﺗﺠﺎه وﺳﯿﺮ اﻟﺘﻔﺎﻋﻞ اﻻﺧﺮ ﺑﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻠﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻘﺎدﻣﺔ.  ﻓﺎذا ﻛﺎﻧﺖ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻤﺘﺼﻠﺔ ﺑﺤﻠﻘﺔ اﻟﺒﻨﺰﯾﻦ ﻣﻦ اﻟﻤﺠﺎﻣﯿﻊ اﻟﺪاﻓﻌﺔ  ﻟﻼﻟﻛﺗروﻧﺎت ﻓﺎﻧﮭﺎ ﺗﻌﻤﻞ ﻋﻠﻰ زﯾﺎدة ﺳﺮﻋﺔ اﻟﺘﻔﺎﻋﻞ وﺗﻨﺸﻂ اﻟﺤﻠﻘﺔ  (ﺗﺰﯾﺪ ﻣﻦ اﻟﻜﺜﺎﻓﺔ اﻻﻟﻜﺘﺮوﻧﯿﺔ ﻟﻠﺤﻠﻘﺔ ) وﺗﻮﺟﮫ ﻧﺤﻮ اﻟﻤﻮاﻗﻊ اورﺛو وﺑﺎرا. اﻣﺎ اذا ﻛﺎﻧﺖ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻤﺘﺼﻠﺔ ﺑﺤﻠﻘﺔ اﻟﺒﻨﺰﯾﻦ ﻣﻦ اﻟﻤﺠﺎﻣﯿﻊ اﻟﺴﺎﺣﺒﺔ  ﻟﻼﻟﻛﺗروﻧﺎت ﻓﺎﻧﮭﺎ ﺗﻌﻤﻞ ﻋﻠﻰ ﺗﻘﻠﯿﻞ ﺳﺮﻋﺔ اﻟﺘﻔﺎﻋﻞ وﺗﻘﻠﻞ ﻣﻦ ﻧﺸﺎط اﻟﺤﻠﻘﺔ  (ﺗﻘﻠﻞ اﻟﻜﺜﺎﻓﺔ اﻻﻟﻜﺘﺮوﻧﯿﺔ ﻟﻠﺤﻠﻘﺔ)وﺗﻮﺟﮫ اﻟﺘﻔﺎﻋﻞ ﻧﺤﻮ اﻟﻤﻮﻗﻊ ﻣﯿﺘﺎ.
	ﺗﺄﺛﯿﺮ اﻟﻤﺠﺎﻣﯿﻊ اﻟﻤﻌﻮﺿﺔ ﻋﻠﻰ ﺣﻠﻘﺔ اﻟﺒﻨﺰﯾﻦ
	اﻣﺜﻠﺔ:
	ﻣﺒﺘﺪﺋﺎ ﻣﻦ اﻟﺒﻨﺰﯾﻦ ﻛﯿﻒ ﯾﻤﻜﻨﻚ ﺗﺤﻀﯿﺮ ﻛﻞ ﻣﻤﺎ ﯾﺎﺗﻲ :

	/ H.W
	ﻣﻼﺣﻈﺔ:
	(COOH-)

	Ar-OH
	Phenols
	Nomenclature. Phenols are usually named as substituted phenols. The methylphenols are given the special name, cresols. Some other phenols are named as hydroxy compounds.
	عادًة ما تُسُسُ مّّمّّى الفينولالات على أنها فينولالات مستبدلة. أما ميثيل فينول فتُعُعُطى الالاسم الخاص كريسولالات كما تُسُسُ مّّمّّى بعض الفينولالات الألأخرى على أنها مركبات هيدروكسي
	Hydroxy compounds).(
	Cresols
	COOH
	OH
	COOH
	OH
	CH3
	OH
	OH
	OH
	OH
	OH
	OH
	OH
	OH
	OH


	تفاعلالاتًالفينولالات
	as acids:
	with active metals:
	OH

	with bases:
	+ H2O
	WA
	WB
	SB
	OH
	SA
	Electrophilic Aromatic Substitution The –OH group is a powerful activating group in EAS and an ortho/paradirector.

	4.
	a) nitration

	polynitration!
	OH
	NO2
	OH
	NO2
	O2N
	NO2
	HNO3
	OH
	NO2
	OH
	OH

	b) halogenation
	OH
	OH
	OH
	OH
	OH
	OH
	SO3H
	OH
	SO3H


	c) sulfonation
	HSO,
	OH
	HSO,
	ortho-
	At low temperature the reaction is non-reversible and the lower Eact product is formed (rate control). At high temperature the reaction is reversible and the more stable  product is formed (kinetic control).
	para-
	OH
	H3C C CH3
	CH3

	d) Friedel-Crafts alkylation.
	CH3
	H3C C CH3
	OH

	الألألدهيدات والكيتونات
	Aldehydes andKetones
	تتصلفيهامجموعةالكربونيلبذرةهيدروجين واحدة على الالاقل
	CHO
	-)الكاربونيل طرفيه(
	وتكتب
	تتصل فيها مجموعة الكربونيل بذرتي كاربون وتعرف بمجموعة الكيتون


	الكيتونات  مجموعةالكربونيل

	الفيزيائيووووووووووووووو
	للألألدهيووووووووووووووودا
	ال ي
	الألألدهيدا
	ال ي
	قطبي
	غليوووان ال لووو
	وووووووووووووووا
	لذلك فإن درج غليا ها مر فع
	وووذلك أقووول قطبيووو مووون ال لووو
	- وذ الةطبي
	الألألدهيودا
	ال ي
	وا
	فوا المواا المو اد الةطبيو
	ذلوك بتوب
	إم ا ي
	ن الر ابط الهيدر جي ي بين جزيئا ها جزيئا
	الماا.
	ل ها أقل من
	جووود ر ابوووط
	ال وابه فوا
	Name Components
	Ending
	Root
	Prefix
	-al
	-one
	CH2
	CH2
	2C O
	CH3 CH 4


	Example
	3C
	-al
	TheC=OisonC-1at the end of the chain.

	Ending Root
	5 carbons → pent

	pentanal
	Substituent methyl on C-4; start numbering from aldehyde C
	Prefix

	4-methylpentanal
	CH3

	octanone

	Example
	O C
	8  3C
	CH2
	CH2
	CH2  6
	-one
	Ending
	8 carbons
	→ oct

	Root
	positionofC=Odouble bondis C-3;
	2 Chlorogroups on C-2 and C-4
	Prefix
	2,4-dichloro-3-octanone

	Practice: Name the following compounds
	CH
	O C
	CH2
	CH2
	CH2
	H3C
	CH3
	CH  CH
	2C
	CH
	HC
	CH2
	O C
	CH2 CH
	CH3
	CH2
	CH2
	CH2
	CH
	CH
	CH
	C O
	HC
	CH
	CH
	CH2
	CH2
	CH2
	Answers on next slide

	3C

	Organic Chemistry
	Carboxylic Acids
	Acidity of Carboxylic Acids. The pKa of carboxylic acids
	typically ~ 5. They are significantly more acidic than water or alcohols.
	H2O
	pKa= - log Ka
	[RCO-
	2][H3O]
	[RCO2H]
	Ka=
	typically ~ 5 for carboxylic acid
	typically ~ 10-5
	for carboxylic acid
	HCl
	-7

	CH3CO2H
	4.7
	PhOH 10

	CH3CH2OH
	CH3CH3
	~50-60
	pKa
	Increasing acidity
	(R-COOH)
	(R)
	(-COOH)

	المتصلة بها مجموعة (pKa= 3.75)• (pKa= 4.75)• (pKa= 4.87)• (pKa= 2.87)• (pKa= 1.26)• (pKa= 0.66)•

	HCOOH
	CH3COOH
	CH CH COOH
	ClCH2COOH
	Cl2CHCOOH
	Cl3CCOOH
	•و كذلك الألأحماض الآلآروماتيةالتالية

	COOH
	COOH
	COOH
	CH3
	COOH
	COOH
	COOH
	NO2
	NO2
	Esters
	2026-2025
	أسئلة الحقيبة التعليمية المحاضرة الألأولى: مقدمة في الهيدروكربونات والالالكانات
	عرف
	Saturated
	مناقشة :
	المحاضرة الثانية: كيمياء الالالكانات )التسمية والتفاعلالات(
	هدرجة الألألكينات
	(Grignard reagent)
	جرينارد
	(Free Radicals)
	الجذور الحرة
	مناقشة:
	المحاضرة الثالثة: الالالكينات )البنية والتسمية(
	مناقشة :
	المحاضرة الرابعة: الالالكاينات )الالاستيلينات(
	المحاضرة الخامسة: الهيدروكربونات الألأروماتية )البنزين(
	(Resonance)
	الرنين
	قاعدة هوكل:
	مناقشة:
	(Phenols)
	المحاضرة السادسة: الفينولالات
	مناقشة :
	المحاضرة السابعة: الألألدهيدات، الكيتونات
	(Schiff bases)
	قواعد شيف
	المحاضرة الثامنة: الحوامض الكاربوكسيلية
	Ester
	مناقشة:

