
 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم                                             
 اٌذٌٕبٍِىٍخ اٌؾشاسٌخاٌّبدح:                           عبِؼخ اٌّضٕى       

 اٌضبًٔاٌفصً اٌذساعً:                     وٍٍخ اٌزشثٍخ الأعبعٍخ 

 اٌضبٍٔخ :خاٌّشؽٍ                     لغُ اٌؼٍَٛ      

 بؽٍخاٌصجٔٛع اٌذساعخ:                       

 َ. صٌذ عؼٛد سصاقرذسٌغً اٌّبدح:                                 

 ِمذِخ ػٓ اٌّبدح 

ٌفسر العلم كٌفٌة  .الذي ٌدرس العلاقة بٌن الحرارة، الشغل، والطاقةالدٌنامٌكٌة الحرارٌة )الثرمودٌنامٌكا( هً فرع الفٌزٌاء 
تحول الطاقة من شكل لآخر وتأثٌر ذلك على حالات المادة، وٌعُد أساساً هندسٌاً وفٌزٌائٌاً لفهم المحركات، محطات الطاقة، 

 وحتى العملٌات الحٌوٌة

 :قوانٌن أساسٌة 4تبُنى الدٌنامٌكٌة الحرارٌة على 

  ٌحدد مفهوم درجة الحرارة وٌؤكد أنه إذا كان هناك جسمان فً حالة اتزان حراري مع جسم ثالث، فهما  :الصفريالقانون
 .فً حالة اتزان مع بعضهما البعض

  الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم، بل تتحول من شكل لآخر )مثل تحوٌل الحرارة إلى شغل  :حفظ الطاقة/القانون الأول
 مٌكانٌكً

 ٌحدد اتجاه انتقال الحرارة؛ حٌث تنتقل تلقائٌاً من الجسم الساخن إلى الجسم الأبرد. كما ٌعرّف "الإنتروبٌا"  :ن الثانيالقانو
 )العشوائٌة( التً تزداد دائماً فً العملٌات الطبٌعٌة المعزولة

 الحرارة من الصفر المطلق ٌنص على أن "الإنتروبٌا" لنظام مثالً تقترب من الصفر عندما تقترب درجة :القانون الثالث. 

 ِفشداد اٌّبدحأٚلا: 

 الأعجٛع الأٚي
 اٌّسبس٠ش، أٔٛاع اٌّسبس٠ش، ِؼب٠شح اٌّسبس٠شرضاْ اٌسشاسٞ، ُ فٟ اٌسشاسح، دسخخ اٌسشاسح، الاِفب١٘ :اٌّمشساد  

 الأعجٛع اٌضبًٔ
 ٚزذاد دسخخ اٌسشاسح ٚرس٠ٛلارٗ ،اٌصفشٞإٌظبَ اٌّؼضٚي ٚغ١ش اٌّؼضٚي، إٌظبَ اٌّفزٛذ ٚاٌّغٍك، اٌمبْٔٛ  :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌضبٌش
 س أخشٜاس اٌّمبِٚخ اٌىٙشثبئ١خ، ِسشاس اٌّضدٚج اٌسشاسٞ، ِسشاِسش :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌشاثغ
 رطج١مبد –لبْٔٛ اٌزجبدي اٌسشاسٞ  –زغبة اٌسشاسح إٌٛػ١خ  :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌخبِظ
 رطج١مبد رأث١ش اٌعغػ فٟ دسخخ اٌسشاسح –ٚاٌزشغ١ً اٌسشاسح اٌىبٍِخ ٌلأصٙبس  :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌغبدط
 اٌز١ش  (إثجبد أزمبي اٌسشاسح، أزمبي اٌسشاسح ثبٌزٛص١ً )ا١ًٌّ اٌسشاسٞ، اٌز١ش اٌسشاسٞ فٟ ا١ًٌّ اٌسشاسٞ :اٌّمشساد

 اٌسشاسٞ، ِؼبًِ اٌزٛص١ً اٌسشاسٞ

 الأعجٛع اٌغبثغ
 ثبٌسًّ، أزمبي اٌسشاسح ثبلإشؼبعأزمبي اٌسشاسح ثبٌزٛص١ً،  :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌضبِٓ
 رأث١ش رغ١ش دسخخ اٌسشاسح ػٍٝ زبلاد اٌّبدح، اٌزّذد اٌسشاسٞ، رّذد اٌّٛاد اٌصٍجخ )اٌزّذد اٌطٌٟٛ، اٌزّذد  :اٌّمشساد

 .اٌغطسٟ، اٌزّذد اٌسدّٟ(، رّذد اٌغٛائً، رّذد اٌغبصاد

 الأعجٛع اٌزبعغ
 بدح، ٔمطخ الأصٙبس ٚاٌغبص٠ٓ، ِخطػ دسخخ اٌسشاسح ٚاٌطبلخ، زغبة و١ّخ اٌسشاسح اٌسشاسح ٚرغ١ش غٛس اٌّ :اٌّمشساد

 .، اٌزجخشاٌىبِٕخاٌسشاس٠خ 

 الأعجٛع اٌؼبشش
 اٌطبلخ اٌذاخ١ٍخ –اٌؼلالخ ث١ٓ اٌسشاسح ٚاٌعغػ  –زبٌخ إٌظبَ  – اٌثشِٛدا٠ّٕه :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌؾبدي ػشش
 اٌشغً فٟ ػ١ٍّخ ادث١بر١ى١خ –١ِخ شثاٌشغً فٟ ػ١ٍّخ إ٠ضٚ – ٌٍثشِٛدا٠ّٕهاٌمبْٔٛ الأٚي  :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌضبًٔ ػشش



 

 

 اٌغبص اٌّثبٌٟ، إٌظ١شح اٌسشاس٠خ –اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌٍغبصاد  :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌضبٌش ػشش
 اٌّبوٕخ اٌسشاس٠خ –دٚسح وبسٌٛ  – ٌٍثشِٛدا٠ّٕهاٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ  :اٌّمشساد. 

 الأعجٛع اٌشاثغ ػشش
 لبْٔٛ ثٛرٓ ٌٍزجش٠ذ اٌىفبءح :اٌّمشساد. 

  ٚ اٌّشاعغّصبدس اٌصبٍٔب: 

ياء العامة  .1 ز    –الفي 
ز
 تأليف عبد المجيد عبد الخالق مجيد الصوف

ياء الجامعية  .2 ز فياض -طالب ناه  الخفاج   –عبد السلام عبد الأمي   –تأليف رحيم عبد الكتل  –الفي 

 عبد اللطيف النجم 

 كاظم احمد محمد   –تأليف  -الحرارة وخواص المادة  .3

ياء  .4 ز  ف.بوش –تأليف  –اساسيات الفي 

 ا٘ذاف اٌّبدح صبٌضب: 

  حالته )الصلبة او السائلة او الغازية ( نتيجة  .1
ز
  درجة حرارة النظام والتغي  ف

ز
يهتم بدراسة التغي  ف

 لتحول الطاقة من وألى النظام
2.   

ز
توضيح وتفسي  خواص المادة وعالقة هذه الخواص مع الذرات علم الديناميكا الحرارية مفيد ف

 .والجزيئات المكونة للمادة
هل  على ذلك ئلة والاستفسارات العملية. مثالعلم الديناميكا الحرارية يجيب على الكثي  من الأس .3

  محطات 
ز
  تحدث ف

يد محتوياتها، وما ه  طبيعة التحولات الت  فكرت كيف تتمكن الثلاجة من تي 
  محركات السيارات، أو ماذا يحدث للطاقة الحركية للأجسام المتحركة عندما تتوقف وان 

ز
الطاقة وف

ها ات لكل هذه الظواهر وغي  ز الديناميكا الحرارية توفر لنا تفسي   .قواني 
الغازات تتمدد   .اعتبار المادة عنصر مهم لدراسة الظواهر الحرارية. على سبيل المثال دراسة اسباب .4

ز أن تمدد السوائل والمواد الصلبة يكون بدرجة قليلة   حي 
ز
 عندما تسخن، ف

ً
ا  .كثي 

5.   
ز الضغط  macroscopic يتناول الوصف العيانز ز على العالقة بي  كي 

، حيث سيتم الي  للغاز المثالى 
للغاز المثالى  بالاعتماد على ان الغاز  microscopic لحرارة، و على الوصف المجهريوالحجم ودرجة ا

 مكون من جسيمات دقيقة وهذا يمكن ان يكون نموذجا لدراسة الغازات
ز  كيفيةلطالب  ل التوضيح .6 ز العمليات  التميي   وأنظمة درجات الحرارة بي 
ز  .7  والفرق بينهما معتز الديناميكيا فهم  علىالطالب  تمكي 
ز تم .8 ح الية انتقال الحرارة وتحولاتهامن الطالب  كي   ان يشر
 ان يفهم الطالب معتز الحجم والضغط ودرجه الحرارة .9
ز  ان .11 ز الطالب بي   الحرارة ودرجة الحرارة يمي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 :ػشّف اٌّصطٍؾبد اٌزبٌٍخ رؼشٌفبً فٍضٌبئٍبً دلٍمبً /  أٚلاً: اٌٛاعت اًٌٍِٛ

 ثّبرا رم١ظ، ِٚب ػلالزٙب ثبٌسشوخ اٌدض٠ئ١خ؟  :(Temperature) دسعخ اٌؾشاسح .1

 و١ف رخزٍف ػٓ دسخخ اٌسشاسح؟ ِٚب ٟ٘ ٚزذح ل١بعٙب فٟ إٌظبَ اٌذٌٟٚ؟  :(Heat) اٌؾشاسح .2

 .اروش اٌششغ اٌلاصَ ٌزسممٗ ث١ٓ خغ١ّٓ  :(Thermal Equilibrium) الارضاْ اٌؾشاسي .3
 

 :ؽًٍ اٌّٛلف اٌزبًٌ/ صبٍٔب اٌٛاعت الأعجٛػً



 

 

 

٠شؼش شخص آخش ثأْ لطؼخ زذ٠ذ فٟ ٔفظ اٌغشفخ "أدفأ" ِٓ ٠شؼش شخص ثأْ ِىؼجبد اٌثٍح فٟ ٠ذٖ "ثبسدح خذاً" ٚرؤٌّٗ، ث١ّٕب 

 .اٌخشت. ِغ اٌؼٍُ أْ خ١ّغ الأخغبَ فٟ اٌغشفخ ٌٙب ٔفظ دسخخ اٌسشاسح

فغش رٌه ف١ض٠بئ١بً ِغزخذِبً ِفِٟٙٛ )اٌزٛص١ً اٌسشاسٞ، ٚاٌغؼخ اٌسشاس٠خ، : اٌّطٍٛة

 (ٚدسخخ اٌسشاسح

 

 

 (Open System) إٌظبَ اٌّفزٛذ

 ِغ اٌٛعػ اٌّس١ػ ثٗ ػجش زذٚدٖ (ٌزجبدي اٌّبدح ٚاٌطبلخ )ؽشاسح ٚشغً ٘ٛ ٔظبَ :اٌزؼشٌف. 

 ِسشن اٌغ١بسح )٠ذخً ٚلٛد ٚ٘ٛاء، ٠ٚخشج ػبدَ ٚزشاسح(، أٚ لذس ِفزٛذ ٠غٍٟ )٠ذخً زشاسح،  :ِضبي

 (.٠ٚخشج ثخبس ِبء

 لأٔٙب رزغ١ش ثذخٛي أٚ خشٚج اٌّبدحٌٍغذ صبثزخ اٌىزٍخ داخً إٌظبَ :اٌخبصٍخ ،. 

 (Closed System) إٌظبَ اٌّغٍك

 ٌزجبدي اٌطبلخ )ؽشاسح ٚشغً( ِغ اٌّؾٍظ، ٌىٓ لا ٌزجبدي اٌّبدح ٘ٛ ٔظبَ :اٌزؼشٌف. 

 (أعطٛأخ ِىجظ ِسىّخ رسزٛٞ ػٍٝ غبص )رغخٓ أٚ رجشد، ٌىٓ اٌغبص لا ٠خشج ٚلا ٠ذخً :ِضبي 

 ٌىٓ اٌطبلخ ٠ّىٓ أْ رؼجش زذٚدٖصبثزخ اٌىزٍخ داخً إٌظبَ :اٌخبصٍخ ،. 

 (Isolated System) إٌظبَ اٌّؼضٚي

 لا ٌزجبدي اٌّبدح ٚلا اٌطبلخ )ؽشاسح ٚلا شغً( ِغ اٌّؾٍظ ٘ٛ ٔظبَ :اٌزؼشٌف. 

 (رشِظ ِثبٌٟ )٠فزشض أٔٗ لا رفمذ زشاسح ٚلا ٠ذخً ٘ٛاء(، أٚ اٌىْٛ وىً )٠ؼزجش ٔظبِبً ِؼضٚلاً  :ِضبي. 

 داخً إٌظبَ وٍزبّ٘ب صبثززبْ ٚاٌطبلخاٌىزٍخ  :اٌخبصٍخ. 

 (Non-isolated System) إٌظبَ غ١ش اٌّؼضٚي

  ً  .، أٞ إِب ِفزٛذ أٚ ِغٍكٌلإشبسح ئٌى أي ٔظبَ ٌٍظ ِؼضٚلاً  ٘زا اٌّصطٍر ٠غُزخذَ أز١بٔب

 ٞ٠خزٍف أٞ اٌّغٍك( ثأٔٗ "غ١ش ِؼضٚي"، ٚ٘زا ) ٌزجبدي اٌطبلخ فمظ فٟ ثؼط اٌغ١بلبد، ٠طٍُك ػٍٝ إٌظبَ اٌز

 .زغت اٌّشخغ اٌؼٍّٟ

 :عذٚي ِمبسٔخ عشٌغ

 (رجبدي اٌشغً )ا١ٌّىب١ٔىٟ رجبدي اٌسشاسح رجبدي اٌّبدح ٔٛع إٌظبَ

 ٔؼُ ✅ ٔؼُ ✅ ٔؼُ ✅ ِفزٛػ

 ٔؼُ ✅ ٔؼُ ✅ لا ✅ ِغٍك

 لا ✅ لا ✅ لا ✅ ِؼضٚي

 (٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِفزٛزبً أٚ ِغٍمبً )أٞ ٠زجبدي اٌطبلخ غٍش ِؼضٚي
  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :صنّف الأنظمة التالية وفق الحذول نظام مفتوح / مػلق / معزول/اٌٛاعت اًٌٍِٛ

 ْ(لذس ظغػ ػٍٝ ٔبس اٌغبص )ِغ ِشاػبح صّبَ الأِب. 



 

 

 ٌٟ(رشِظ )صخبخخ زشاس٠خ( ِسىُ الإغلاق ٚفبسؽ ِٓ اٌٙٛاء رّبِبً )ِثب. 

 ِى١ف اٌٙٛاء فٟ غشفخ ِغٍمخ. 

اٌصفشٞ ػٕذ ِؼب٠شح ِٛاص٠ٓ اٌسشاسح )اٌّسبس٠ش( فٟ اٌّصبٔغ؟ اششذ و١ف ٠غزخذَ اٌّصٕؼْٛ اٌمبْٔٛ /اٌٛاعت الأعجٛػً

 .اٌخطٛاد اٌزٟ ٠مِْٛٛ ثٙب ٌعّبْ دلخ خ١ّغ اٌّسبس٠ش إٌّزدخ ثبعزخذاَ ِسشاس ِشخؼٟ ٚازذ



 

 
 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 :عذد مميزات وعيوب المزدوجة الخراريةالواجب اليومي : 

 مميزات على الأقل 3اذكر   :المميزات 

 اذكر عيبين رئيزيين  :العيوب 
 

 الواجب الأسبوعي : 
مئوية، لماذا يزتخدم المههدذون ° 0511في أفران زهر المعادن التي تضل درجة حرارتها إلى 

 (المزدوجات الحرارية بدلاً من المحارير الزئبقية؟ )علل بالخضائص الفيزيائية لكل مههما



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ِغبئً رطجٍمٍخ ػٍى ؽغبة وٍّخ اٌؾشاسح /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

 :0المزألة 

إذا كانت الحرارة الهوعية للماء  .C°01إلى  C°21كجم من الماء من  2ذخان كهربائي يرفع درجة حرارة 

)علماً احزب كمية الحرارة التي امتضها الماء بالجول، ثم بالزعرات الحرارية .C°.جول/كجم 4006= 

 جول 48006ذعرة =  0بأن 

 :2المزألة 

 C°25جول، فارتفعت حرارتها من  00511جرام، امتضت حرارة مقداروا  511قػعة من الهحاس كتلتها 

، ثم قارنها بالقيمة المعروفة (C°.احزب الحرارة الهوعية للهحاس بوحدة )جول/جرام C°025إلى 

 ؟وول الهتيجة مهػقية (C°.جول/جرام 18305)

 اٌٛاعت الأعجٛػً ٍٔبصب

، ثم إذقاغها في C°011جرام من مادة مجهولة )زُلبة( إلى  51في تجربة معملية، تم تزخين كتلة 

 .C°31بعد الوزول إلى الاتزان، أزبحت درجة الحرارة  .C°25جرام من الماء عهد  011مزعر به 



 

 

 

 

 



 

 

 

ػٕذ رغخ١ٓ ِبدح صٍجخ، رشرفغ دسخخ زشاسرٙب رذس٠د١بً ززٝ رصً إٌٝ "دسخخ الأصٙبس". ػٕذ ٘زٖ إٌمطخ 

ً ثبٌزسذ٠ذ،  أٌٓ رز٘ت  .، سغُ اعزّشاسٔب فٟ رض٠ٚذ اٌّبدح ثبٌسشاسحرزٛلف دسعخ اٌؾشاسح ػٓ الاسرفبع رّبِب

 ٘زٖ اٌؾشاسح؟

  اٌشٚاثػ اٌدض٠ئ١خ ٚاٌمٜٛ اٌدبرثخ اٌزٟ رسبفظ ػٍٝ اٌّبدح فٟ رز٘ت اٌطبلخ اٌسشاس٠خ اٌّّزصخ ثبٌىبًِ ٌىغش

 .شىٍٙب اٌصٍت إٌّظُ

  لأٔٙب لا رظٙش ػٍٝ ١ِضاْ اٌسشاسح )اٌزشِِٛزش( وبسرفبع فٟ دسخخ   "اٌىبِٕخ"رغّٝ ٘زٖ اٌطبلخ ثبٌسشاسح

 .اٌسشاسح، ثً رظٙش فمػ وزسٛي فٟ زبٌخ اٌّبدح ِٓ اٌصٍت إٌٝ اٌغبئً

 

 (Effect of Pressure on Melting Point) دسعخ الأصٙبسرأصٍش اٌضغظ ػٍى 

-اٌؼلالخ ث١ٓ اٌعغػ ٚدسخخ الأصٙبس رسىّٙب لٛا١ٔٓ اٌذ٠ٕب١ِىب اٌسشاس٠خ )ِثً ِؼبدٌخ ولاٚص٠ٛط

 :أثٕبء اٌزسٛي. رٕمغُ اٌّٛاد ٕ٘ب إٌٝ ٔٛػ١ٓ وضبفخ اٌّبدح ٚؽغّٙبولاث١شْٚ(، ٚرؼزّذ ثشىً سئ١غٟ ػٍٝ 

 

 (اٌزً "ٌزّذد" ؽغّٙب ػٕذ اٌزغّذ )ِضً اٌّبءإٌٛع الأٚي: اٌّٛاد 

 ً(اٌد١ٍذ )اٌصٍت( ألً وثبفخ ٚأوجش زدّبً ِٓ اٌّبء )اٌغبئً :اٌغٍٛن اٌفٍضٌبئ. 

 ػٕذ رطج١ك ظغػ خبسخٟ ػبٌٟ ػٍٝ اٌد١ٍذ، فئْ اٌعغػ ٠سبٚي "إخجبس" اٌدض٠ئبد ػٍٝ  :رأصٍش اٌضغظ

ًّٙ ػٍٍّخ الأصٙبسٟ الألً زدّبً، فئْ اٌعغػ الأعغبغ ٚرم١ًٍ زدّٙب. ٚثّب أْ اٌسبٌخ اٌغبئٍخ ٌٍّبء ٘  .ٌغُ

 اٌّبء رسذ اٌعغػ اٌؼبٌٟ ٠ٕصٙش فٟ دسخخ ) .صٌبدح اٌضغظ رإدي ئٌى خفض دسعخ الأصٙبس :إٌزٍغخ

 زشاسح ألً 

 

 (إٌٛع اٌضبًٔ: اٌّٛاد اٌزً "ٌٕىّش" ؽغّٙب ػٕذ اٌزغّذ )ِؼظُ اٌّٛاد وبٌشّغ ٚاٌّؼبدْ

 ًاٌصٍجخ رىْٛ أوثش وثبفخ ٚألً زدّبً ِٓ اٌسبٌخ اٌغبئٍخاٌسبٌخ  :اٌغٍٛن اٌفٍضٌبئ. 

 اٌعغػ اٌخبسخٟ ٠ؼٛق خض٠ئبد اٌّبدح ِٓ اٌزّذد ٚاٌزسٛي إٌٝ عبئً :رأصٍش اٌضغظ. 

 رسزبج إٌٝ زشاسح أػٍٝ ثىث١ش ٌصٙش اٌّبدح رسذ ) .صٌبدح اٌضغظ رإدي ئٌى سفغ دسعخ الأصٙبس :إٌزٍغخ

 .(اٌعغػ اٌؼبٌٟ

 

 ٌزشغٍٍٍخ ٌزأصٍش اٌضغظاٌزطجٍمبد اٌؼٍٍّخ ٚا

 :فُٙ ٘زٖ اٌظٛا٘ش ٠مغ فٟ لٍت اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌصٕبػ١خ ٚاٌطج١ؼ١خ

 

 ٚاٌزضٌظ (Regelation) أٚلاً: ظب٘شح ئػبدح اٌزغّذ

 شفشح ززاء اٌزضٌح سل١مخ خذاً. ػٕذِب ٠مف اٌّزضٌح ػ١ٍٙب، ٠زشوض ٚصٔٗ ثبٌىبًِ ػٍٝ  :اٌزضٌظ ػٍى اٌغٍٍذ

ػٍٝ اٌد١ٍذ رسزٗ. ٘زا اٌعغػ ٠خفط دسخخ أصٙبس اٌد١ٍذ  ضغطبً ٘بئلً ِغبزخ ِزٕب١٘خ اٌصغش، ِّب ٠خٍك 

رّبِبً. ثّدشد  فئْ اٌد١ٍذ ٠ٕصٙش فٛساً رسذ اٌشفشح ٠ٚزسٛي إٌٝ غجمخ ِبء سل١مخ رؼًّ وّض٠ذّ ٠مًٍ الاززىبن

 ً  .ِشٚس اٌشفشح ٚصٚاي اٌعغػ، ٠ؼٛد اٌّبء ١ٌزدّذ فٛسا

 

 (Refrigeration Systems) صبٍٔبً: فً أٔظّخ اٌزجشٌذ ٚاٌزىٍٍف

 فٟ ٕ٘ذعخ اٌزشغ١ً، رجُٕٝ "دٚسح الأعغبغ" فٟ اٌثلاخبد ٚاٌّى١فبد ػٍٝ اٌزسىُ ثبٌعغػ: 

A)  اٌضبغظ٠زُ ظغػ غبص اٌزجش٠ذ )اٌّجشد( ثٛاعطخ (Compressor)  ٌشفغ ظغطٗ ٚدسخخ زشاسرٗ، ِّب

 .٠غًٙ رىث١فٗ )رس٠ٍٛٗ ٌغبئً( فٟ اٌّىثف اٌخبسخٟ ز١ث ٠طشد اٌسشاسح



 

 

B)  صّبَ اٌزّذد٠زُ ثؼذ رٌه رّش٠شٖ ػجش (Expansion Valve)  ًز١ث ٠ٕخفط اٌعغػ فدأح، ف١زجخش اٌغبئ

 .٠ّٚزص "اٌسشاسح اٌىبِٕخ" ِٓ اٌغشفخ أٚ داخً اٌثلاخخ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رجش٠ذ٘ب

 صبٌضبً: اٌغٌٍٛٛعٍب ٚؽشوخ اٌصفبئؼ الأسضٍخ

 ًرمغ اٌصخٛس فٟ ثبغٓ الأسض رسذ ظغػ ٚدسخخ زشاسح ٘بئ١ٍٓ. ٔظشاً لأْ  :صخٛس اٌٛشبػ الأسض

اٌعغػ اٌؼبٌٟ ٠شفغ دسخخ أصٙبس اٌصخٛس )لأٔٙب رٕىّش ثبٌزدّذ(، رظً ٘زٖ اٌصخٛس صٍجخ أٚ شجٗ 

 .صٍجخ سغُ أْ زشاسرٙب رزدبٚص آلاف اٌذسخبد

  ًػٕذِب رزسشن اٌصفبئر ٚردذ ٘زٖ اٌصخٛس غش٠مبً ٌٍصؼٛد إٌٝ الأػٍٝ )ز١ث ٠مً اٌعغػ(، رٕصٙش فٛسا

 .رغجت اٌجشاو١ٓ، ٚرٌه ثغجت صٚاي اٌعغػ اٌخبسخٟ ػٕٙب (صٙبسح )ِبعّبٚرزسٛي إٌٝ 

 

 ساثؼبً: عجبوخ اٌّؼبدْ ٚرشىٍٍٙب

  ْفٟ اٌمٛاٌت. اٌعغػ اٌٛالغ داخً اٌمٛاٌت فٟ اٌّصبٔغ، ٠ؤُخز رأث١ش اٌعغػ ثؼ١ٓ الاػزجبس ػٕذ صت اٌّؼبد

اٌّغٍمخ ٠غ١ش ِٓ ٔمطخ أصٙبس ٚردّذ اٌّؼبدْ، ِّب ٠ؤثش ػٍٝ خٛدح إٌّزح إٌٙبئٟ ٚخٍٖٛ ِٓ اٌفمبػبد أٚ 

 .اٌؼ١ٛة ا١ٌٙى١ٍخ

 :أوًّ اٌؼجبساد اٌزبٌٍخ ثبٌىٍّبد إٌّبعجخ /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

  لا تػير( درجة  -أو التبخر بـ "كامهة" لأنها 888888 )تػير تزمى الحرارة التي تمتضها المادة أثهاء الانضهار

 (زيادة الحركة الاوتزازية -حرارة المادة، وإنما تزتخدم في 888888 )كسر الروابع الجزيئية 

  أزػر( من الحرارة الكامهة للانضهار، ووذا يفسر  -بالهزبة للماء، الحرارة الكامهة للتبخر )888888 أكبر

 .يذوب( بسرعة أكبر -لي لماذا 888888 )يػ

  (جول8درجة -جول/كجم  -وحدة قياس الحرارة الكامهة في الهظام الدولي وي 888888 )جول/كجم8درجة 

 

 :لبسْ ثٍٓ ػٍٍّخ الأصٙبس ٚػٍٍّخ اٌزجخش ِٓ ؽٍش/اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب

 التػير في درجة الحرارة أثهاء حدوثهما. 

  (الجزيئاتالتػير في الترتيب الجزيئي )البعد بين. 

 (كمية الػاقة المػلوبة )مع ذكر الزبب الفيزيائي 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 
 



 

 

 :فغش( اٌؼجبساد اٌزبٌٍخ)  /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

 .مقابط أواني الػهي المعدنية تضهع عادة من الخشب أو البلاذتيك، ولير من المعدن 08

في الشتاء، تشعر بأن مقعد الزيارة الجلدي أبرد من المقعد القماشي، رغم أنهما في نفر درجة  28

 .الحرارة

 .جلاس" )الألياف الزجاجية( كعازل حراري في أذقف المهازل يزتخدم البهاؤون "الفيبر 38

متر(8  182ذم ) 21متر، وذمكه  3متر، وارتفاعه  4جدار من الػوب غوله  / اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب

إذا كانت درجة الحرارة على الزػح الداخلي  .W/m·K 180معامل التوزيل الحراري للػوب وو 

احزب معدل انتقال الحرارة بالتوزيل عبر وذا الجدار C.  8°5الخارجي ، وعلى الزػح C°25للجدار 

 ()بالواط



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 

 : اٌٛاعت اًٌٍِٛ

 ً ػٕذ رغخٍٓ اٌّبء فً لذس ػٍى إٌبس، ٔلؽع أْ اٌّبء اٌغبخٓ ٌشرفغ ئٌى أػٍى ٚاٌّبء اٌجبسد  فغّش فٍضٌبئٍب

 ()رٍبساد ؽًّ ٌٙجظ ئٌى أعفً، ِّب ٌؾذس رٍبساد ؽٍٍّخ

 اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب

ِجشد عٍبسح )سادٌبرٍش( ِصٕٛع ِٓ إٌؾبط، ٌّٚش فٍٗ ِبء عبئً ٌزجشٌذ اٌّؾشن. اٌّبء ٌذخً اٌّجشد ػٕذ 

95°C  85ٌٚخشط ػٕذ°C.  وغُ، ٚاٌؾشاسح إٌٛػٍخ ٌٍّبء =  10ئرا وبٔذ وزٍخ اٌّبء اٌّبسح فً اٌذلٍمخ

 .اٌزً ٌٕمٍٙب اٌّبء ئٌى اٌٙٛاء اٌخبسعً )ػجش اٌّجشد( وً دلٍمخ اؽغت وٍّخ اٌؾشاسح .C°.عٛي/وغُ 4186



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

  /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

ٌّبرا رّزٍئ ِٛاصٌٓ اٌؾشاسح اٌضئجمٍخ ثبٌضئجك، سغُ أْ ِؼبًِ رّذدٖ اٌؾغًّ ألً ِٓ اٌىؾٛي؟ )اروش  .1

 عججٍٓ: ٔمطخ اٌزغّذ، ٚاٌشؤٌخ

 اٌشزبء ئرا ٌُ ٌزُ رفشٌغٗ ِٓ اٌّبء؟ٌّبرا ٌٕفغش أٔجٛة اٌّبء )اٌّٛاعٍش( فً  .2

 اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب



 

 

ئرا وبٔذ ألصى دسعخ ؽشاسح  .C°10ِزش ػٕذ  20لضجبْ اٌغىه اٌؾذٌذٌخ اٌّصٕٛػخ ِٓ اٌصٍت طٛي وً ِٕٙب 

، فّب ٘ٛ اٌفشق اٌؾشاسي اٌزي ٌغت رشوٍٗ ثٍٓ وً لضٍت ٚآخش ٌئل ٌزمٛعب )ٌزؾذثب(؟ C°50فً اٌصٍف 

 (اٌضٌبدح فً اٌطٛي ٌىً لضٍت )اٌّطٍٛة ٘ٛ ؽغبة

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

  



 

 

 ؽً اٌّغبئً اٌزبٌٍخ : /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

  0وغُ ِٓ اٌغٍٍذ ػٕذ  5ِب ً٘ وٍّخ اٌؾشاسح اٌلصِخ ٌصٙش°C  0ئٌى ِبء ػٕذ°C؟ (L_f = 

 (عٛي/وغُ 334,000

  100وغُ ِٓ اٌّبء ػٕذ  10خضاْ ِبء ِىشٛف ٌؾزٛي ػٍى°C.  اٌؾشاسح اٌلصِخ ِب ً٘ وٍّخ

 (عٛي/وغُ L_v = 2,260,000) ؟C°100وغُ( ئٌى ثخبس ػٕذ  5ٌزجخٍش ٔصف وٍّخ اٌّبء )

  10-وغُ( ػٕذ دسعخ ؽشاسح  0.2عشاَ ) 200لطؼخ عٍٍذ وزٍزٙب°C ٚضؼذ فً ٚػبء ِؼضٚي ،

 .C°60عشاَ ِٓ اٌّبء ػٕذ  500ٌؾزٛي ػٍى 

 :اٌّطٍٛة

 (ِشؽٍخ اٌزغخٍٓ) C°0ئٌى  C°10-ؽشاسح اٌغٍٍذ ِٓ اؽغت وٍّخ اٌؾشاسح اٌلصِخ ٌشفغ دسعخ  .1

 .C°0اؽغت وٍّخ اٌؾشاسح اٌلصِخ ٌصٙش اٌغٍٍذ ثبٌىبًِ ػٕذ  .2

رٛفٍش ٘زٖ اٌىٍّخ ِٓ اٌؾشاسح ٌٍزٚة اٌغٍٍذ وبِلً ٌٚصً  (C°60ً٘ ٌغزطٍغ اٌّبء اٌغبخٓ )ػٕذ  .3

اٌّبء اٌغبخٓ ػٕذ ؟ )اؽغت اٌؾشاسح اٌزً ٌفمذ٘ب C°0اٌخٍٍظ ئٌى دسعخ ؽشاسح ٔٙبئٍخ أػٍى ِٓ 

 C°0ئٌى  C°60رجشٌذٖ ِٓ 

 (اؽغت دسعخ اٌؾشاسح إٌٙبئٍخ ٌٍزغشثخ ثؼذ اٌٛصٛي ئٌى الارضاْ )ئرا ثمٍذ ؽشاسح ِزجمٍخ .4
 

 :اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب

وغُ ِٓ ِبدح ِغٌٙٛخ. اعزخذَ  1فً اٌشىً أدٔبٖ )رصٛسٖ رخٍٍٍبً(، ٌّضً ِٕؾٕى اٌزغخٍٓ ٌؼٍٕخ وزٍزٙب 

 :اٌّؼطٍبد اٌزبٌٍخ

  = 0دسعخ ؽشاسح الأصٙبس°C. 

  = ْ100دسعخ ؽشاسح اٌغٍٍب°C. 

  = عٛي/وغُ 2000اٌؾشاسح إٌٛػٍخ فً اٌؾبٌخ اٌصٍجخ.°C. 

  = عٛي/وغُ 4000اٌؾشاسح إٌٛػٍخ فً اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ.°C. 

  = عٛي/وغُ 1500اٌؾشاسح إٌٛػٍخ فً اٌؾبٌخ اٌغبصٌخ.°C. 

  = عٛي/وغُ 300,000اٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌلٔصٙبس. 

  = عٛي/وغُ 2,000,000اٌؾشاسح اٌىبِٕخ ٌٍزجخش. 

 :اٌّطٍٛة

 .(رغخٍٓ اٌصٍت) C°0ئٌى  C°20-اؽغت وٍّخ اٌؾشاسح اٌلصِخ ٌشفغ دسعخ ؽشاسح اٌّبدح ِٓ  .5

 .C°0اؽغت وٍّخ اٌؾشاسح اٌلصِخ ٌصٙش اٌّبدح ثبٌىبًِ ػٕذ  .6

 .C°100ئٌى  C°0اؽغت وٍّخ اٌؾشاسح اٌلصِخ ٌزغخٍٓ اٌّبدح اٌغبئٍخ ِٓ  .7

 .C°100اؽغت وٍّخ اٌؾشاسح اٌلصِخ ٌزجخٍش اٌّبدح ثبٌىبًِ ػٕذ  .8

 .C°150ئٌى  C°100اؽغت وٍّخ اٌؾشاسح اٌلصِخ ٌزغخٍٓ اٌجخبس ِٓ  .9

ئٌى ثخبس ػٕذ  C°20-وغُ ِٓ اٌّبدح ِٓ  1اٌلصِخ ٌزؾًٌٛ  ئعّبًٌ وٍّخ اٌؾشاسح اؽغت .10

150°C. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 



 

 



 

 



 

 

 ِغبئً رطجٍمٍخ  /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

  احزب التػير .جول على المحيع 211جول من الحرارة، ويبذل رػلاً مقداره  511نظام حراري يمتص

 .(ΔU) في الػاقة الداخلية للهظام

  051جول، ويبذل المحيع رػلاً على الهظام مقداره  311نظام تتهاقص غاقته الداخلية بمقدار 

 المتبادلة، وول يمتضها الهظام أم يػردوا؟ (Q) احزب كمية الحرارة.جول

  احزب 8جول من الحرارة 011في عملية متزاوية الحجم، امتص الهظام ΔU والشػل المبذول (W). 

  احزب .جول 411في عملية أدياباتية )معزولة حرارياً(، بذل الهظام رػلاً مقداره ΔU و (Q). 

 

 /اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب
  املأ الفراغات التالية :: الأول السؤال 

وي فرع الفيزياء الذي يدرس العلاقات بين 888888 و 888888  :(Thermodynamics) الذيناميكا الخرارية 08

 .وأركال الػاقة الأخرى

وي وزف كامل للهظام باذتخدام مجموعة من 888888 مثل  :(State of a System) حالة النظام 28

 State) خواص الخالة )الظػع، الحجم، درجة الحرارة، وكتلة المادة(8 وذه الخواص تُزمى

Functions). 

 -وي خواص تعتمد فقع على 888888 )الحالة الابتدائية والههائية  :(State Functions) خواص الخالة 38

 ....... المزار الذي ذلكه الهظام( للوزول إلى تلك الحالة8 مثل: 888888، 888888، و

الػاقة الكامهة(  -وي مجموع 888888 )الػاقة الحركية  :(Internal Energy - U) الطاقة الذاخلية 48

 .لجميع جزيئات الهظام، وتشمل الػاقة 888888 وغاقة 888888 وغاقة 888888 الجزيئية

 :السؤال الجاني: أجب بصخيح أو خطأ مع تصخيح الدطأ

 .(Path Functions) )خواص( مزاردرجة الحرارة والظػع والحجم وي دوال  08

 (الػاقة الداخلية للهظام تعتمد على تاريد الهظام )كيف وزل إلى حالته الحالية 28

مزاوياً  )UΔΔU ((، يكون التػير في الػاقة الداخلية2( إلى )0عهد تػير حالة الهظام من ) 38

 .بػط الهظر عن المزار الذي ذلكه الهظام U2−U1         لـ

 (أو )خواص مسار ( الجالث: صُنّف الدواص التالية إلى )خواص حالةالسؤال 

 الظػع (P) 

 درجة الحرارة (T) 

 الحجم (V) 

 كمية الحرارة (Q) 

 الشػل المبذول (W) 

 الػاقة الداخلية (U) 

 الإنتروبيا (S) 



 

 

 

 



 

  



 

 

 

من حجم  K 311مول يتمدد أيزوثرمياً عهد درجة حرارة  2غاز مثالي عدده   :ِغبئً رطجٍمٍخ  /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

1812m³   1816إلى حجم).K⋅mol/J=8.314RK⋅R=8.314 J/molm³. ( أوجذ: 

 .(W) احزب الشػل المبذول بواذػة الػاز 08

 .(Q) احزب كمية الحرارة الممتضة 28

  )UΔΔU.(الػاقة الداخليةاحزب التػير في  38

 : أوًّ اٌغذٚي اٌزبًٌ ٌٍؼٍٍّخ الأٌضٚصشٍِخ/  اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

  /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

, 0.04, 0.03, 0.02, 0.01ِٛي. اسعُ )أٚ اؽغت( لٍُ اٌضغظ ٌٍؾغَٛ اٌزبٌٍخ: ) 1غبص ِضبًٌ ػذدٖ 

0.05) m³  300ػٕذ دسعخ ؽشاسح K 600، صُ ػٕذ دسعخ ؽشاسح K. اؽغت لٍّخ PV  ،ٌىً دسعخ ؽشاسح

 . دسعخ اٌؾشاسح صُ اششػ وٍف رزغٍش إٌظٍشح اٌؾشاسٌخ ِغ رغٍش

ثٛؽذاد ِخزٍفخ؟ اِلأ  (R) اٌغإاي اٌضبًٔ: ِب ً٘ لٍّخ صبثذ اٌغبصاد اٌؼبَ/ اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب

 :اٌغذٚي

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

ػشّف اٌّبوٍٕخ اٌؾشاسٌخ، ٚاسعُ ِخططبً رٛضٍؾٍبً )صٕذٚق أعٛد( ٌٛضؼ اٌّىٛٔبد اٌضلصخ  /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

 :الأعبعٍخ ٌٙب

  HTTH.(دسعخ ؽشاسرٗ :(Hot Reservoir)  ......اٌّصذس اٌغبخٓ .1



 

 

  CTTC.(دسعخ ؽشاسرٗ :(Cold Reservoir)  ......اٌّصذس اٌجبسد .2

 (ِضً اٌجخبس، أٚ خٍٍظ اٌٛلٛد ...... :(Working Substance) اٌّبئغ اٌؼبًِ .3

لزيادة كفاءة المحرك، يجب )رفع درجة حرارة المضدر  :اٌزبٌٍخ حاٌؼجبس فغش/  اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب

  TC.أو )خفط درجة حرارة المضدر البارد  THالزاخن

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D9%82_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D9%82_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D9%82_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D9%82_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D9%82_%D9%86%D9%8A%D9%88%D8%AA%D9%86


 

 

 



 

 

 ِغبئً رطجٍمٍخ  /اٌٛاعت اًٌٍِٛ

دلبئك،  5ثؼذ  .C°25ِٛضٛع فً غشفخ دسعخ ؽشاسرٙب  C°90وٛة لٙٛح دسعخ ؽشاسرٗ الاثزذائٍخ 

 .C°70أصجؾذ دسعخ ؽشاسح اٌمٙٛح 

 اٌٛاعت الأعجٛػً صبٍٔب

، C°85ٌٚخشط ػٕذ  C°95ٌذخً اٌّبء ئٌى اٌّجشد ػٕذ ِجشد )سادٌبرٍش( ٌغزخذَ ٌزجشٌذ ِؾشن عٍبسح. 

 .ؽٛي اٌّجشد C°30ٌّٚش ٘ٛاء ثذسعخ ؽشاسح 

ٌٙزا اٌّجشد )أي صٌبدح وٍّخ اٌؾشاسح إٌّمٌٛخ ِٓ اٌّبء ئٌى  وفبءح اٌزجشٌذ وٍف ٌّىٓ صٌبدح :اٌّطٍٛة

ً اٌٙٛاء( ثبعزخذاَ لبْٔٛ ٍٔٛرٓ ٌٍزجشٌذ؟ الزشػ صلصخ رؾغٍٕبد ػٍٍّخ، ٚاششػ وً   .ِٕٙب فٍضٌبئٍب

 

 


