
تعتبر المصفوفات لغة رياضية قويةة ومةوة. ف فالعاقةات التةت ت تةاة  ةا   

إلى  ة   ببيةر مةل الرمةو. وامرقةان يمبةل التعبيةر  جاةا بضيةةا. ووضةو  با ةت  ان 

 mnالمصةةفوفاتف والمصةةفوفة  بةةار   ةةل مةمو ةةةة مةةل البميةةات التةةت  ةةة   ا 

 ت ةةةة  مةةةل ام مةةة  ف وت nمةةةل الصةةةفو  و mمرتبةةةة فةةةت تحةةةبيل ي تةةةو    ةةةةى 

المصفوفة  ل الم     فت حب اا بأل يوضع تحةبيل المصةفوفة  ةا   بةيل قو ةيل 

 A , B , Cمةربعيل أوو م ةت يريلو ويعبةةر  ةل المصةفوفة ب ةةر  وا ة  ببيةر 

 فمثاً   وو ياجاً بالرم. 

























mn2m1m

n22221

n11211

a...aa

............

............

a...aa

a...aa

 

 ةة    iالمبوجةةة ل مصةةفوفة بعجاصةةر المصةةفوفة  يةة   ikaوت ةمى البميةةات 

 ة   ام مة   وت ةمى المصةفوفة التةى ت تةو    ةى صةفو   ة   ا  kالصفو  و 

m  وو مةةةة    ةةةة   اn  بمصةةةةفوفة رات رتبةةةةة(mn)   وإرا باجةةةةتm=n  فةةةةضل

 المصفوفة تبول مربعة ولا توة  ل مصفوفات و  قيمة ةبرية بعبس الم   اتف

 

 Matrices Algebraالعم يات الةبرية ل مصفوفات:  3-1

 Matrices addition and subtraction: ةمع و طر  المصفوفات 3-1-1

يمبل إةراء  م يةات الةمةع والطةر  ل مصةفوفات التةت لاةا جفةس الرتبةة و   

مصفوفتال  A , Bلاا جفس الع   مل الصفو  وجفس الع   مل ام م  ف فضرا باجت 

 Cمل جفس الرتبة فضل مةموع  ةاتيل المصةفوفتيل يعةر  بأجةا ي ةاو  المصةفوفة 

رتبةةةة وبةةةل  جصةةةر مةةةل  جاصةةةر ا ي ةةةاو  مةمةةةوع العجصةةةريل التةةةت لاةةةا جفةةةس ال

 فA , Bالمتجاظريل فت 

  MATRICES المصفـوفات -3
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 و: إرا باجت:1-3مثال أ










































 


425

644

152023

516231
BAC

122

563
B       ,       

503

121
A

 

 

يل مصةفوفتوبل مصفوفتال لاما جفس الرتبة قاب تال ل ةمع والطر  ويعر  طر  ال

لمصةفوفة امل جفس الرتبة  و  A , Bبجفس الطريقة إر ول الفرق بيل المصفوفتيل 

D مل جفس الرتبة ويضاً، وبل  جصةر مةل  جاصةر ا ي ةاو   جصةر المصةفوفة A 

  ابق:، فمثاً فت المثال ال Bمطرو اً مجا العجصر المقابل فت المصفوفة 




























621

482

152023

516231
BAD

 

 ومل التعري  يمبل إثبات ول مةموع المصفوفات لا ال صائص التالية:

 
    CBACBACBA

ABBA




 

 

 = Bفضل  Aمل المصفوفات  m ت  اصل ةمع     مل  Bوإرا باجت المصفوفة 

mA  وبةةل  جصةةةر مةةةل  جاصةةر المصةةةفوفةB   ي ةةةاوm  مضةةروبة فةةةت العجصةةةر

 فAالمقابل فت المصفوفة 

 

 و:2-3مثال أ
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104

43

52
2

43

52

43

52
 

 

 ومل  را المثال يتضح الآتت:
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ل بةةإرا ت ةاوت رتبتا مةا وتبةةول ةميةع  جاصةر  A , Bتت ةاو  المصةفوفتال  -1

 اما المتجاظر  مت اويةفمج

ق ار  قيقت وو ت ي ت أمق ار قيا ت وو م mفت      A اصل ضرب مصفوفة  -2

 جاصةةر ا  بةةار   ةةةل  اصةةل ضةةرب بةةل  جصةةر مةةةل  Bثابةةتو  ةةو مصةةفوفة 

 ف فمثاً إرا باجت:mفى  A جاصر 
























0mm2

m2m3m
mA            

012

231
A 

 

ول وقةةاج وةة ير بالما ظةةة ول ضةةرب المصةةفوفة فةةت  ةة   ي ضةةع لقةةاجول التو.يةةع

 m (A ± B) = mA ± mB  التبا ل فت   ن الةبر ويبول:

 mA = Am    وبرلك:

 

     ولي ت مصفوفة و ر  مثافً mبحرط ول تبول 

 فScalar Multiplicationو را ما ي مى بالضرب فت قيا ت  

 

 ضرب المصفوفات: 3-1-2

ال     ا بفضجاما تبوجال قاب تيل ل ضرب إر A, Bإرا باجت  جاك مصفوفتال 

ف  Bليمجى م اوياً لع   الصفو  فت المصفوفة ا Aام م   فت المصفوفة الي ر  

لترتيةب   ةى ا (2 x2) , (x 2 3)رتبتا مةا  A , Bفع ى  بيل المثةال، المصةفوفتيل 

 وتتبول مل:




























2221

1211

3231

2221

1211

bb

bb
B      ,       

aa

aa

aa

A 

 

 تعر  بالآتت: (x 2 3) و مصفوفة رتبتاا  C = AB اصل الضرب 

























2232123121321131

2222122121221121

2212121121121111

babababa

babababa

babababa

C 
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فة و  ول المصةفوفة الجاتةةةة لاةا  ةة   مةل الصةةفو  ي ةاو   ةة   صةفو  المصةةفو

ول بةل ويبة Bو    مةل ام مة   ي ةاو   ة   و مة   المصةفوفة الثاجيةة  Aامولى 

مةو  والع Iأو  الواقع فت الصة  رقةن  ikCوليبل  C جصر مل  جاصر المصفوفة 

فةةت المصةةفوفة  Iو م ةةاوياً لمةمةةوع  واصةةل ضةةرب  جاصةةر الصةة  رقةةن  kرقةةن 

 فى جظيرهف Bمل المصفوفة اليمجى  kفت  جاصر العمو  رقن  Aالي ر  

 

 و: إوة   اصل ضرب المصفوفتيل:3-3مثال أ
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24

12

B   ,  
214

132
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 ال ـــــل
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111
    

322114524124

312312514322
    

BAC

 

 و: إرا و رجا:4-3مثال أ
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13

21

B    ,    
312

213
A

2332
 

 = Cى  اصةل الضةرب ويعطة Bقاب ةة ل ضةرب فةى المصةفوفة  Aفةضل المصةفوفة 

AB :مل 
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1310
          

331122233112

321123223113
C
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ل ويعطةى  اصة Aقاب ة ل ضرب فةى المصةفوفة  Bومل ةاة و ر  فضل المصفوفة 

 مل: D = BAالضرب 

 












































13512

9411

837

           

332213122332

312311132133

322112112231

D
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تةى لةو و  ول قاجول التبا ل لا يص ح ل مصةفوفات   AB BAومل  را يتضح ول 

ة مصةةفوفة  اصةةل ضةةرب ت ةةاو  رتبةة ABباجةةت رتبةةة مصةةفوفة  اصةةل ضةةرب 

BAف 

 

 وضرب المصفوفات لا ال صائص التالية:

     ACABCBA  1  

     BCACCBA  2  

      CABBCA  3  

AB  و موماً يمبل إثبات ول:  BA , ABC   BAC 

عجةى فةا ي AB = 0ف وإرا باجةت  B = Cفاةرا لا يعجةى ول  AB = ACوإرا باجةت 

   A = 0وو  B = 0 را ول 
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 Trace of a Matrixوثر المصفوفة:  3-2
فةضل وثةةر  ةره المصةةفوفة يعةر  بأجةةا  A(nxn)إرا وةة ت مصةفوفة مربعةةة  

 مةموع العجاصر القطرية فت المصفوفة المربعة، فمثاً:























481

563

1252

A 

8462A tr

aA trA trace
n

1i

ii



 



 

  

 وي قق امثر ال واص الآتية:

 

   

 

   A tr       IA tr

n            I tr

A tr         A tr

BA tr       AB tr

A tr C          CA tr

B trA trBA tr

n

T













 

 

 لمصفوفات ال اصة:بعض ا 3-3
 Row Matrixمصفوفة الص :   3-3-1

المصةةفوفة التةةت لاةةا صةة  وا ةة  يط ةةق   ياةةا مصةةفوفة رات الصةة  الوا ةة   

ويرمةة. لاةةره  Row Vectorوت ةةمى فةةت بعةةض ام يةةال بالمتةةةا الصةةفت 

 فمثال رلك: (x n 1)ورتبتاا  (A)المصفوفة بالرم. 

   563A
31
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 Column Matrix: مصفوفة العمو   3-3-2

المصفوفة التت لاا العمو  الوا ة  يط ةق   ياةا مصةفوفة رات العمةو  الوا ة    

ويرم. لاره  Column Vectorوت مى فت بعض ام يال بالمتةا العمو   

 فمثال رلك: (m x 1)ورتبتاا   [A]المصفوفة بالرم. 

 





















7

4

1

2

A 14 

 

 xSquared Matriالمصفوفة المربعة:   3-3-3

و ةةى مصةةفوفة فياةةا  ةة   الصةةةفو  ي ةةاو   ةة   ام مةة   مثةةل المصةةةفوفة  

 التالية:















 

756

342

431

 

 

 Diagonal Matrixالمصفوفة القطرية:  3-3-4

 ةت المصةفوفة المربعةة التةت فياةا بةل العجاصةر ت ةاو  صةفر مةا  ة ا  جاصةةر  

مةةل  القطةر ام ا ةت و ةةو أالمةار بةأ  ى  جصةةر مةل الي ةار إلةةى و ةفل  جصةر

 مثل المصفوفة التالية: )mn, .......a 33, a 22, a 11a(اليميل 
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را إومةل الواضةح ول و  مصةفوفتيل مةةربعتيل تقةبال الضةرب فةت بعضةةاما 

ب فةةةت باجتةةا مةةةل جفةةس الرتبةةةةف بةةةرلك فةةضل و  مصةةةفوفتيل قطةةةريتيل تقةةبال الضةةةر

 فAB =BAبعضاما وت ضعال لقاجول التبا ل و  ول 

 Scalar and Unit Matrixالمصفوفة القيا ية ومصفوفة الو   :   3-3-5

وية المصةفوفة القطريةة التةت يبةول مةمةوع  جاصةر قطر ةا الرئي ةت مت ةةا

 ةةت وإرا باجةت  جاصةر القطةر الرئي Scalar matrixت ةمى المصةفوفة القيا ةية 

وفة ففت المصفوفة القيا ية ت ةاو  الوا ة  الصة يح ت ةمى  ةره المصةفوفة بمصة

ة،  ةى رتبةة المصةفوف )n x n( ية   nIويرم. لاا بةالرم.  Unit matrixالو    

 فمثاً:






































1000
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I     ,     
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43

 

 

    ةت مصةفوفة الو ة  I(m x m)مصةفوفة مربعةة رتبتاةا  Aوبوةةا  ةان إرا باجةت 

 بجفس الرتبة فضل:

k32
I.........III

AAIIA




 

 

     ص يح موةب ويمبل إثبات رلك ب اولةف k ي  

بمةا  ةت  Aفت مصفوفة الو ة   تبقةى المصةفوفة  Aبضرب و  مصفوفة ف 

بةة ول تغييةةر بفةةرض قاب يةةة ضةةرب المصةةفوفتيل   ةةب قةةاجول ضةةرب المصةةفوفات 

 ال ابق، فمثاً:
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 برلك إرا باجت:



   المصفوفات

 
31 



















103

310

321

A 

A

103

310

321

103

310

321

100

010

001

IA 



















































 

A

103

310

321

100

010

001

103

310

321

AI 


















































 

 

 

  Determinant of the Matrix م    المصفوفة: 3-3-6

فمةةثاً إرا Aلبةةل مصةةفوفة مربعةةة م ةة     اصةةة باةةا ويرمةة. لاةةا بةةالرم.  

 باجت:

2

213

132

101

A      

213

132

101

A 
















 

 ر فوت مى المصفوفة المربعة التى م   تاا ت او  صفراً بالمصفوفة الحا

 وي قق م    المصفوفة ال واص التالية: 

 وفتال مربعتال وقاب تال ل ضرب فضل:مصف A , Bإرا بال 

B.AAB  و1    

AA  و2 
T
 

  و3 
A

1
A

1 
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  و مق وب وو معبوس المصفوفة بما  يعر  فيما بع ف A-1 ي   

A.ccA  و 4 
n 

ل  ةو المصةفوفة الجاتةةة مةل ضةرب بةل  جصةر مة cAمق ار ثابت،  c ي   

 بما ي ت: cفت المق ار الثابت  A    جاصر المصفوفة

A.cA.c.....ccccA

   

ca..............caca

...................................

...................................

ca..............caca

ca..............caca

cA

n

nn2n1n

n22221

n11211


























 

 

 

 The transposed matrixم ور المصفوفة وو المصفوفة الب ي ة:  3-3-7

فةةضل المصةةفوفة  A(m x n)إرا ا ةةتب لت الصةةفو  بام مةة   فةةى مصةةفوفة  

وو  n xm(A( لرم.الة ي   ت مى م ور المصفوفة وو المصفوفة الب ي ة ويرم. لاا با

TA  وو/A  2(، فضرا باجت مصفوفة رتبتااx  3( :تبول بالآتت 



















3231

2221

1211

aa

aa

aa

A 

 ت:بالتال TAوتبول المصفوفة الب ي ة لاره المصفوفة ويرم. لاا بالرم. 











322212

312111

T
aaa

aaa
A 

صةة   ةةت مصةةفوفة ال [A]ومةةل الواضةةح ول المصةةفوفة الب ي ةةة لمصةةفوفة العمةةو  

(A) :ففمثاً إرا باجت 
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       AaaaA

a

a

a

A
321T

3

2

1



















 

و   [A] ةت مصةفوفة العمةو   (A)وبرلك فضل المصفوفة الب ي ة لمصةفوفة الصة  

 ول:

 
   

        2

3

2

2

2

1TT

T

aaaA.AA.A

AA




 

 

مصةفوفة فةضل رتبةة ال )m x n(مصفوفة رتبتاةا  Aويتضح بوةا  ان وجا إرا باجت 

TA  ى )n x m(  اصةل يمبةل إيةةا    لرلك تقبل بل مجاما الضرب مةع ام ةر  و

 ةل رتبةة  اصةل  TA Aوت ت ة  رتبةة  اصةل الضةرب  TA , A A TAضةرب 

 مصفوفة مربعةف Aإلا إرا باجت  A TAالضرب 

 ويمبل إثبات ول المصفوفة الب ي ة لاا ال صائص الآتية:

       

      

  
TTTT

TTTTT

TTTT

A.B.CABC 5

A.BAB  4                      A.nnA 3

BABA  2                            AA  1







 

  برا م      م    مل المصفوفاتف فع ى  بيل المثال إرا باجت:
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 المصفوفة المتماث ة وحبا المتماث ة: 3-3-8
 Matrix Symmetric and Skew Symmetric 

فضجاةا ت ةمى متماث ةة  TA = Aمصفوفة مربعة وت قق الحرط  Aإرا باجت  

Symmetric :ًآ  ول المصفوفة امص ية ت او  م ور المصفوفة، فمثا 

T
A

473

721

315

A 




















 

عجاصةر او  ال ظ ول العجاصر التةت تقةع و  ةى القطةر  ائمةاً ت ةمصفوفة متماث ة وجا

 التت تقع و فل القطر فت المصفوفة المتماث ةف

و  ول المصةةفوفة  TA = Aحةبا متماث ةةة إرا باجةت  Aوتبةول المصةفوفة  

 ةةاولة ب، وفةى  ةره ال الةةة يمبةل (1-)ت ةاو  المصةفوفة الب ي ةةة بعة  ضةرباا فةةت 

 العجاصةةرفالمصةةفوفة حةبا المتماث ةة ت ةةاو  صةفرف إثبةات ول العجاصةر القطريةةة فةى 

 قةق إلا و ةرا لا يت iia-=  iiaلبت ت قةق حةرط وجاةا حةبا متماث ةة فةضل  iiaالقطرية 

 وفيما ي ت مثال لمصفوفة حبا متماث ة: iia  =0إرا باجت 

T
A

068

602

820

A 






















 

 
 The Adjoint Matrixالمصفوفة المرتبطة:  3-3-9

 مربعة:مصفوفة  Aإرا باجت  
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 ةت المصةةفوفة الب ي ةة لمصةةفوفة العوامةةل  Aفةضل المصةةفوفة المرتبطةة ل مصةةفوفة 

 و العامل المرافةق  rcAفضرا بال  adj. Aويرم. لاا بالرم.  Aالمرافقة ل مصفوفة 
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أو  قيمة الم     المبوجة ب ر  بل مل الص  والعمو  الر  ي تةو   rcaل عجصر 

مع و ر الإحار  المجا بة   ةب قا ة   الإحةارات ال ةابق حةر اا  cra  ى العجصر 

مع و ةر الإحةار   rcaفت باب الم   ات، وو بعبار  و ر  الم     الصغر  ل عجصر 

 ، وتبول: Aبجفس رتبة  Bالمجا بةو فضل مصفوفة العوامل المرافقة 

 

  t

nn2n1n

n22221

n11211
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 و: إرا باجت:5-3مثال أ
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531

321

A 

 إوة  مصفوفة العوامل المرافقة ثن إوة  المصفوفة الب ي ةف

 ال ـــــل

  و الم    : a11العامل المرافق ل عجصر 

11
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11
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  و الم    : a12والعامل المرافق ل عجصر 

7
121

51
A

12









 

 

 و  برافففف 

 وجة  ول: Bة وبرلك ج صل   ى مصفوفة العوامل المرافق
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 The inverse matrixمق وب المصفوفة:  3-3-10

 يتبول مق وب المصفوفة مل المرافق التق ي   لاا مل العاقة 

A

A adj
A

1 
 

  ي  يجتج ول:  A. (Adj. A)ويمبل إثبات  ره العاقة بع  إيةا   اصل ضرب 
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ا بةال م ة   ا لا ي ةاو  صةفراً، ويقةال لمصةفوفة وتبول المصةفوفة قاب ةة ل ق ةب إر

 AC=CA=Iت قةةق ال اصةةية  Cوجاةةا قاب ةةة ل ق ةةب إرا وةةة ت مصةةفوفة  Aمربعةة 

وت ةمى المصةفوفة  A,C ت مصفوفة الو    التت لاا جفةس رتبةة بةل مةل  I ي  

C  مق ةةوبA  .1ويرمةة. لاةةا بةةالرم-A  و ةةره العاقةةة متماث ةةةف و  وجةةا إرا باجةةتC 

 فA=I1-= A1-A. A.و  ول  Cمق وب  Aفضل  Aمق وب 

 



















































nn2n1n

n22221

n11211

nn2n1n

n22221

n11211

AAA

AaA

AAA

aaa

aaa

aaa

A  Adj    A

















 

















































A

A  Adj
              A

A.I       
A

A  Adj
I

A.I
A

A  Adj
A.A

I    
A

A  Adj
A

0A

I.AA  Adj.A

1

1

11
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 إرا باجت: A-1و: إوة  قيمة 3-6مثال أ



















1251

531

321

A 

 ال ـــــل

   ب المثال ال ابق فضل:

 












































































3
1

3
2

3
2

3
7

3
1

3
11

3
1

3
3

3
2

3
2

3
9

3
7

3
1

3
9

3
11

1

1

3

3

A

A adj
A

03237211A

132

297

1911

A adj

 

 

  Partitioning of Matricesتة.ئة المصفوفات:  3-4
مةةل البةة يات وجةةا ب مةةا بةةال  ةة   الصةةفو  و ةة   ام مةة   فةةت المصةةفوفة  

ة.ئةةة إلةةى ت ير، فةةضل التعامةةل مةةع المصةةفوفة يبةةول وبثةةر ي ةةراً، ف ةةرا فضججةةا ج ةةةأصةةغ

 ضةةرب ووالمصةفوفات  تةى ي ةال التعامةل معاةا  ة  ياً  ةواء  جة  إةةراء  م يةة ال

 إيةا  المعبوس وو وية  م يات ةبرية و ر    ى المصفوفاتف

 فمثاً المصفوفة التالية: 























4544434241

3534333231

2524232221

1514131211

aaaaa

aaaaa

aaaaa

aaaaa

A 

 ى الج و التالت:يمبل تة.ئتاا   
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2221

1211

AA

AA
A 

 ويضاً يمبل بتابتاا فى الصور :

 1               
AAA

AAA
   

aaaaa

aaaaa

aaaaa

aaaaa

A

232221

131211

4544434241

3534333231

2524232221

1514131211

































 

 

ل فةةت حةةب (m x n)وفةةى الصةةور  العامةةة يمبةةل بتابةةة المصةةفوفة التةةت وبعا  ةةا 

 مصفوفة مة.ئة بالتالت:



















mn2m1m

n11211

AAA

AAA

A







 

 

ول  الواضةةح مةةل ام مةة   ومةةل jcمةةل الصةفو ،  irلاةةا  Aijوالمصةفوفة الة.ئيةةة 

ل مةةةميةةع المصةةفوفات الة.ئيةةة الواقعةةة فةةى جفةةس الصةة  يبةةول لاةةا جفةةس العةة   

 اةا جفةةسالصةفو ، وبالمثةل المصةفوفات الة.ئيةةة الواقعةة فةت جفةس العمةةو  يبةول ل

     ام م  ف

العم يات الةبرية   ى المصفوفات المق مة إلى مصفوفات ة.ئيةة أقوالةبو  

  ية   ى المصفوفاتفمحاباة إلى    ببير العم يات امص

مصفوفتال لاما جفس     ام مة    A , Bفبالج بة لعم ية الةمع: إرا بال  

و    الصفو  برلك المصفوفات المجاظر  لاا جفةس  ة   الصةفو  و ة   ام مة   
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مق متيل بجفس البيفية فضجا يمبل إةراء  م يةة الةمةع بالمعتةا  ورلةك  A,Bو  ول 

 مل المصفوفات الة.ئية المتجاظر ، و  ول: بةمع العجاصر المتجاظر  فت بل















mnmn2m2m1m1m

n1n112121111

BA..........BABA

BA..........BABA
BA 

  

ل الصةفو  فضججا يةب ول جأ ر فت الا تبةار تبةا  (transpose)وفى  م ية الت وير 

.ئيةةة وتبةةا ل الصةةفو  وام مةة   فةةت المصةةفوفات الة Aوام مةة   فةةت المصةةفوفة 

 :(1)ويضاً، فمثاً فت المعا لة 











232221

131211

AAA

AAA
A 

 يبول مق وب المصفوفة بالتالت:و


















T

23

T

13

T

22

T

12

T

21

T

11

T

AA

AA

AA

A 

 

ججةةا بالج ةةبة لمصةةفوفتيل فض Multiplicationومةةا بالج ةةبة لعم يةةة الضةةرب 

أو  ول  Bفةةت المصةةفوفة  Aيةةب ول جأ ةةر فةت الا تبةةار قاب يةة الضةةرب ل مصةفوفة 

و وبةةةرلك قاب يةةةة وو اج ةةةةان  م يةةةات الضةةةرب Bي ةةةاو   ةةة   صةةةفو   Aو مةةة   

 ةت  Aة فةت المة.ئة ويضاً، و  وجةا إرا بةال و مة   المصةفوفات الة.ئيةل مصفوفات 

ة.ئيةة فيةب ول يبول  ة   صةفو  المصةفوفات ال n,......, c 2, c 1c  ى الترتيب 

 ويضاً، فمثاً: n,......, c 2, c 1c و  Bالمجاظر  فى 

    




















21

11

np

2221

1211

pm
B

B
B     ,     

AA

AA
A 

 

ي ةةاو   ةة    12A،  ةة   و مةة   11Bي ةةاو   ةة   صةةفو   11Aفةةضل  ةة   و مةة   

فةةةت  ةةةره ال الةةةة يةةةةو. إةةةراء  م يةةةة الضةةةرب و يبةةةول الجةةةاتج فةةةت  21Bصةةفو  

 الصور :
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21221121

21121111

nm
B.AB.A

B.AB.A
AB 

 و: إرا بال:7-3مثال أ


































2221

1211

AA

AA

3010

0402

1320

0101

A 




































2221

1211

BB

BB

101213

010031

221110

111002

B 

 فيبول  اصل الضرب  و:

























2221

1211

2222122121221121

2212121112121111

CC

CC
     

B.AB.AB.AB.A

BAB.AB.AB.A
AB

 

 

الضةرب و ةو المصةفوفة  يجةتج  اصةل C 21, C 12, C 11C ,22وب  ةاب بةل مةل 

Cف 

 :11Cج  ب وولا 
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0126

033
                                      

2106

031

220

002
B.AB.AC

2112111111

 

 

 ر :ى الصووبجفس البيفية يمبل   اب باقت المصفوفات الة.ئية، ويبول الجاتج ف





























122729

2220120

5730126

121033

C 

 

 و: إوة   اصل الضرب التالت:8-3مثال أ
































































2221

1211

2221

1211

2221

1211

CC

CC

BB

BB
.

AA

AA

85-00

3-200

0052-

002-1

   

2500

3800

0012

0025
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44
I

1000

0100

0010

0001

I

85

32

25

38

0

0

0

0

0

0

0

0

52

21

12

25
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 لقوالب فت المثال الآتت مجا بة ل ضرب مل ثن:و: بفرض ول ا9-3مثال أ

       

 

   

   





































































































nn1n

n111

n1

n

1

nn11

n

1

n1

BABA

BABA

BB 

A

A

   v

BABA

B

B

 A...A  vi

DMCL

BMAL

M

L
 

DC

BA
 iii

QB

PB
B

Q

P
  ii                           AQ . APQ PA   i











 

 

 

 و: اوة  معبوس المصفوفة:10-3مثال أ

 مصفوفات مربعة قاب ة ل عبسف  M , N ي   

 

 ال ـــل
 











M0

LN
A
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   ى الصور :  A-1جفرض ول 

 

  ل المعا لات با ت  ان المصفوفات: 3-5
ت الآتيةةةة فةةةت  ةةة   مةةةل مةةةل المعةةةا لا (n)إرا بةةةال لةةة يجا مةمو ةةةة  ةةة   ا  

 و و جفس     المعا لات ويضافً و  ول: (n)المةا يل ي او  

nnnn22n11n

2nn2222121

1nn1212111

bxa..........xaxa

..................................................

bxa..........xaxa

bxa..........xaxa







 

 بميات ثابتة: i,bina ي  المعامات 

 فضجا يمبل بتابة المعا لات ال ابقة   ى صور  مصفوفات بالآتت:



































 
























1

11-1

1

11-1

1-

1-

1

1

M0

LM.N-N
A

LM.-NP                           0LMNP

NR                                        1NR

oK                                      0MK

MH                                      1MH

10

01

MHMK

LHNPLKNR
A.A

HK

PR
A
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n

2

1

n

2

1

nn2n1n

n22221

n11211

b

....

....

b

b

x

....

....

x

x

a........aa

....................

....................

a........aa

a........aa

 

  A . [x] = [b]  و :

 المعامات ت  بار   ل مصفوفة  A  ي  

  x ت متةا مبول مل  مو  وا    اص بالمةا يل  

  b ت متةا مل  مو  وا    اص بالثوابتف  

فيل فةى غير حار  فضجةا يضةرب الطةر Aو  ول مصفوفة المعامات  0Aفضرا باجت 
1-A يبول    bAxA.A

11     

 A = I .وجظراً مل  
1-A :فضل 

     

   

B.AX     e.i

b
A

A.adj
x  

b
A

A.adj
bAxI

1

1











 

  A . [x] = [b] ا لة المصفوفية:و و  ل المع 

 

 و:  ل المعا لات الآتية:10-3مثال أ

0x5x4x2

2x7x5x2   

1x3x2x     

321

321

321
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 A . [x] = [b] تبتب المعا لات   ى الصور :
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3

2

1

3

2

1

b

b

b

b,

x

x

x

x,

542

752

321

A 

 

 ول  اب م    المصفوفة جة  ول: 

     

01683    

10831410228251A




 

 غير حار ف و  ول مصفوفة المعامات لا ت او  الصفر و  وجاا

 با ت  ان ال ل:

   b
A

Aadj
x

BAX

.

.1
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1
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2

1

1

102

114

123
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2x   ,   2x   ,   1x

2

2

1

x

x

x

321

3

2

1
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114
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A.adj


