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 المحاضرة الاولى
 :الكيمياء علم

خْاصِب ّرفبعلارِب هع ثععِب ٖ دراطخ الوْاد هي ح٘ش رزك٘جِب ّعلن الك٘و٘بء ُْ العلن الذٕ ٗجحش ـ

 ًزبط هْاد عدٗدح.لإ

ـِدن الزؽ٘دزاد الزدٖ ر دزأ علدٔ هدب ٗحد٘ػ ثدَ ّلكدي  لدن الفِدن كدبى ٗ دْثَ الاًظدبى ٗحدبّ  هٌذ المددم ّ

لأكضدز هدي ألفدٖ ال دعْ ح هي ظزّة الظحز ّ ظزة ّكأًِب المدٗوخالٌمص ّالؽوْض ـجدد الك٘و٘بء 

لددبًْى ثمددبء ي هعٌ٘ددخ هضددن لددبًْى ثمددبء الوددبدح ّعددبم حزددٔ ارعددل أى الاددْاُز الك٘وبّٗددخ ر عددع لمددْاً٘

ال بلخ. رلن المْاً٘ي حْلذ علن الك٘و٘دبء هدي علدن ّصدفٖ علدٔ علدن ل٘بطدٖ ٗعزودد علدٔ الم٘دبص الددل٘ك 

 ـزل ال زٗك أهبم الزمدم الحم٘مٖ.علْم ّعلٔ صؿ الّثذلن رحْ  علن الك٘و٘بء 

ـٖ عصزًب الحبظز أصجل علن الك٘و٘بء هي أُن العلْم الزٖ رعزودد علِ٘دب العلدْم الأخدزٓ ـعلدٔ طدج٘ن 

. كودب أى هعادن علدٔ الددّاء الدذٕ ٗزكدْى هدي الودْاد الك٘و٘ب ٘دخ ا  كج٘دز ا  عزودبداٗعزودد الوضب  علن ال دت 

ـدٖ علدن الك٘و٘دبء ّالودْاد الك٘و٘ب ٘دخ ّهدب هدي أدن ـدٖ أُو٘دخ الك٘و٘دبء  الصٌبعبد الحدٗضدخ رعزودد علدٔ

 ح٘برٌب ـكن عًزبط لوْاد ك٘و٘ب ٘خ عدٗدح لد ٗغعن الح٘بح أكضز أهٌب ّ أكضز ٗظزا.

الزٌبـض ال دٗد ث٘ي الددّ  العاودٔ عٌ٘ؿ الوظزوز علٔ هصبدر ال بلخ ّّلا ٗ فٔ علٔ أحد الصزاع ال

 اٙهٌخ.الٌا٘فخ ّلمْٗخ ّلإًزبط هصبدر عدٗدح لل بلخ ا

 
  Study of matterدراست المادة  

    matter: المادة

 .أٖء ٗ ؽن ح٘ش هي الفزاغ ّلَ كزلخُٖ إٔ  المادة

 .ُّٖ صبثزخ لا رزؽ٘ز ثزؽ٘ز الوكبى ُٖ همدار هب ٗحزَْٗ الغظن هي هبدح الكتلتّ

لزؽ٘دز الغب ث٘دخ هدي هكدبى ٗعزؾ ثومدار عذة الأرض للغظدن ُّدْ ٗزؽ٘دز ثزؽ٘دز الوكدبى  ُْ هب الوزن

 .ٙخز

   State of matter حالاث المادة :

 ّالحبلخ الؽبسٗخ ّالغدّ  الزبلٖ ْٗظل خصب ص كن حبلخ:  للوبدح صلاس حبلاد ُٖ الصلجخ ّالظب لخ

 الؽبسٗخ  الظب لخ    الصلجخ

 أكلِب صبثذ

 حغوِب صبثذ

 . ؼ٘ز لبثلخ للعؽػ

  الذٕ رْظع ـَ٘ رأخذ أكن الإًبء 

  .لِب حغن صبثذ

 . رعؽػ ّلكي ثصعْثخ

 ل٘ض لِب أكن

 صبثذ.  ِب ؼ٘زحغو

 رعؽػ ثظِْلخ.
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هدب  أّ العكدض ُّدْ  ّٗوكي للوبدح أى رؽ٘ز حبلزِب هدي الصدلاثخ علدٔ الظدْ٘لخ ُّدْ هدب ٗعدزؾ ثبلدذّثبى

أّ   evaporationبلزج زالظْ٘لخ علٔ الؽبسٗخ ُّْ هب ٗعزؾ ثد حبلخ ّهي ، freezingبلزغود ث ٗعزؾ

 . condensationؿ ٘الزكض عول٘خ العكض ُّْ

 

   :properties of matterخصائص المادة 

 صلاصخ الظبم ر ٘ظ٘خ ُٖ: ُٖ رلن الصفبد أّ الدلا ن الزٖ رو٘ش هبدح عي الأخزٓ ّرٌمظن علٔ

 .ال ْاص الك٘و٘ب ٘خ .1

 ال ْاص الف٘شٗب ٘خ. .2

 ال ْاص االو٘كبً٘ك٘خ. .3

 

 ئيت والتغير الكيميائي:الخواص الكيميا -1

                          ( chemical properties & chemical change) 

هي اُن ال ْاص الك٘و٘ب ٘خ لبثل٘خ ُذٍ الوبدح اّ الوْاد الو زلفخ للزفبعدن الك٘و٘دب ٖ ّاًزدبط هدْاد اخدزٓ 

٘ي ٌٗدزظ الودبء أّ ثصفبد ه زلفخ ّ لن عٌدد الادزّؾ الوٌبطدجخ هضدن رفبعدن الِ٘ددرّع٘ي هدع الأّكظدغ

رفبعن الِ٘درّع٘ي هع الٌ٘ززّع٘ي لإًزبط الأهًْ٘ب ّـٖ كلا الزفبعل٘ي ًغد أى الودبدح الٌبرغدخ هضدن الودبء 

ـدددٖ الزفبعدددن الأّ  ر زلدددؿ كل٘دددب  ّـدددٖ خْاصدددِب الف٘شٗب ٘دددخ ّالك٘و٘ب ٘دددخ عدددي كدددن هدددي الأّكظدددغ٘ي 

و٘ب ٘ددخ ّالف٘شٗب ٘ددخ كل٘ددب  عددي الددذٕ ر زلددؿ خْاصددَ الكّ٘الِ٘دددرّع٘ي ّكددذلن الحددب  ـددٖ هلددل ال عددبم ّ

هكًْبرَ الأطبط٘خ الصْدْٗم ُّْ الوبدح الزٖ رزفبعن ث دح هع الوبء ّر زعن ثبلِْاء ّلا ًظز ٘ع لوظِب 

لفززح لص٘زح ّالوكْى اٙخز ُّْ الكلْر الذٕ ٗظجت ظ٘ك الزٌفض أهب هلل ال عبم  لًَْ أث٘ط هوكدي 

. ّٗعجز عي ُذا الزفبعن ثبلوعبدلخ الك٘و٘ب ٘خ ّالزٖ ُٖ ٌَلوظَ ثأهبى ّ لا ر لْ إٔ هي الوْاد الؽذا ٘خ ه

 ّصؿ هْعش ّدل٘ك لِذا الزؽ٘ز الك٘و٘ب ٖ.

 

 :التغير الفيسيائيالخواص الفيسيائيت و  -2

                         (  physical properties & physical change ) 

 ّال عن ّالزا حدخ ّاللْى ؼبسٗخ( -خطب ل -)صلجخ ن حبلخ الوبدحُٖ خْاص غج٘ع٘خ خبصخ ثكن هبدح هض

درعدخ الزغودد ّالؽل٘دبى ُّدذٍ ال دْاص رزؽ٘دز ثزؽ٘دز ّالكضبـخ ّالكزلخ ّال ْ  ّالحغن ّالوؽٌبغ٘ظد٘خ ّ

لددذلن ٗظددؤ الاددزّؾ الوح٘ ددخ ثبلوددبدح علا أى ُددذا الزؽ٘ددز لا ٗحدددس رؽ٘ددز ـددٖ رزك٘ددت الوددبدح الددداخلٖ 

 ثبلزؽ٘ز الف٘شٗب ٖ هضن رحْ  الضلظ علٔ هبء.
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 (Mechanical  properties )  الخواص الميكانيكيت: -3

 ال ؽن –المْح  –الزظبرع  –الظزعخ  –هضن 

 

 عٌدهب ٗزعبهن الاًظبى هع الوبدح ـإًَ لا ٗزعبهن ـٖ الْالع علا هع ّاحد أّ أكضز هي صلاصخ أأ٘بء ُٖ:

 

 
  Composition of matterتركيب المادة: 

، ّالغشٗئبد رزكْى هي  molecules شلِب رظؤ الغشٗئبدرززكت الوبدح هي ّحداد صؽ٘زح ٗوكي ع

  . atomsأصؽز هٌِب رظؤ  راد ّحداد 

أهب رلن الزٖ رزكْى عشٗئبرِب  elementsالوبدح الزٖ رزكْى عشٗئبرِب هي  راد هزوبصلخ رظؤ عٌبصز 

 . compoundsهي  راد ه زلفخ رظؤ هزكجبد 

 

    Elementsالعناصر: 

عٌصز  115، ّٗجلػ عدد العٌبصز الوعزّـخ اد صؽ٘زح هزوبصلخ رظؤ  رادي ّحدرزكْى العٌبصز ه

ثععددِب ـددٖ الحبلددخ الؽبسٗددخ هضددن ّ رْعددد هعاوِددب ـددٖ الحبلددخ الصددلجخ هضددن الحدٗددد ّالٌحددبص ّؼ٘زُددب،

 . ّثععِب رْعد ـٖ الحبلخ الظب لخ ُّٖ لل٘لخ هضن الش جك ّالجزّم ؼ٘زُب،ّالأّكظغ٘ي ّالٌ٘ززّع٘ي 

 

   Compoundsالمركباث : 

ٗزؽ٘ددز  ٌظددجخرلددن ال ي أّ أكضددز ثٌظددت ّسً٘ددخ صبثزددخ إٔ ع ا رؽ٘ددزدعٌصددزٗ ارحددبدرزكددْى الوزكجددبد هددي 

 .الوزكت الوزكْى 

 مثال:

أهدب ع ا كدبى  CO زكدْى أّ  أكظد٘د الكزثدْىٗ   3 : 4 ّسً٘دخ الكزثدْى هدع الأكظدغ٘ي ثٌظدجخ ارحدع ا  

 .CO2 ظ٘د الكزثْىـ٘زكْى هزكت آخز ٗظؤ صبًٖ أك   3 : 8الإرحبد ثٌظجخ 

  16، ّّسى الأكظغ٘ي =  12ّسى الكزثْى = 
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CO2  

12 : 32   

3 : 8 

C : O  

12 :16   

3 : 4 

   

   Mixtureالخليط: 

هبدح هكًْخ هي اصٌ٘ي أّ أكضز هي الوزكجبد أّ العٌبصز رْعد ثععِب هع ثعط ثإٔ ًظجخ دّى أى 

 . صَ الوو٘شحرزحد ك٘و٘ب ٘ب  ، ّ ٗحزفظ كنٌ هٌِب ث ْا

 عٌد عِ اثخ الظكز ـٖ الوبء ًحصن علٔ هحلْ  الظكز الذٕ ٗجدّ ـٖ هاِزٍ طب لا  أفبـب  كبلوبء،

ٗع ٌ٘ب هذالب  حلْ للوحلْ ، ُّذا دل٘ن علٔ ّعْد الظكز. ٗظؤ هضن ُذا الوحلْ  خل٘ ب  لأى كلا  هي  

عول٘خ الزج ٘ز اطززعبع الظكز  خالظكز( احزفظ ث ْاصَ الوو٘شح. ّٗوكٌٌب ثْاط ّ إٔ الوبءهكًْبرَ )

 . الوذاة

 

 المركب الخليط

ٗوكي اى رْعد هكًْبرَ ثٌظت ّسً٘خ  -1

 ه زلفخ.

لا ْٗعد دل٘ن علٔ ّعْد ارحبد ك٘و٘ب ٖ  -2

 ث٘ي هكًْبرَ.

 كن هكْى ٗحزفظ ث ْاصَ الأصل٘خ. -3

ث زق  وكي ـصن هكًْبرَ ثظِْلخٗ -4

 .ـ٘شٗب ٘خ ثظ٘ خ 

 رْعد هكًْبرَ ثٌظت ّسً٘خ صبثزخ. -1

عد دل٘ن علٔ ّعْد ارحبد ك٘و٘ب ٖ ـٖ حبلخ ْٗ -2

رحع٘ز الوزكت كبًجعبس الحزارح اّ اً لاق ؼبس اّ 

 رؽ٘ز ـٖ اللْى.

 ر زلؿ خْاص الوزكت عي خْاص هكًْبرَ. -3

لا ٗوكي ـصن الوكًْبد ثظِْلخ ّلكي ث زق  -4

 ك٘و٘ب ٘خ هعمدح.

 

 :  رموز العناصر

طدِْلخ  هْس ثد  الكلوبد، ثِددؾ الاخزصدبر ّلمد عود العلوبء هٌذ ألدم العصْر علِٔ اطز دام الز 

الاطددز دام ح٘ددش ٗظددز دم الحددزؾ الأّ  هددي اطددن العٌصددز ثبلِإًغل٘شٗددخ للدلالددخ علددٔ  رح هددي  لددن 

الحدزؾ الأّ ،  ـدٖ ثظجت كضزح العٌبصز الوعزّـخ، ّعهِكبً٘خ ر دبثَ أكضدز هدي عٌصدز العٌصز. ّ

ًلاحددظ رهددش   لزفزٗددك ثدد٘ي العٌبصددزعٌد ددذي ٗكزددت الحددزؾ الأّ  ّالضددبًٖ. أّ الأّ  ّالضبلددش ل

أى  ٗ دززغ ـدٖ حبلدخ الدلالدخ علدٔ العٌصدز ثحدزـ٘ي ّ Cl ، ّالكلدْر Cuالٌحدبص ، Ca الكبلظْ٘م

هدي أُدن  الغددّ  اٙردٖ علدٔ عددد ٗ دزون ّ ، الحزؾ الضدبًٖ صدؽ٘زا ٗكزت الحزؾ الأّ  كج٘زا ، 
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الِإًغل٘شٗددخ هددع ثعددط  رهْسُددب الوظددزعولخ ـددٖ الْلددذ الحبظددز ّعلددٔ أطددوب ِب ثبللؽددخّالعٌبصددز 

 الأطوبء ثبللارٌ٘٘خ ث٘ي لْط٘ي. 

 

 الرموز لبعض العناصر
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



عذة ومارج نخشكُب انعهماء وضع 

وسىف وخىاول بعضا مىها ..... انزسة 

..... 

ة  Atomic models امنماذج الذرً



 Dalton’s Theoryوظشَت دانخىن
تتكون المادة مه جسيمات دقيقة غيس قابلة للتجزئة وتسمى ذزات-1  

ع انصفاث ونكىها حخخهف عه ُرساث انعىصش انىاحذ حخماثم فٍ جم-2

 رساث انعىاصش الاخشي

َمكه نزساث انعىاصش انمخخهفت ان حخحذ كُمُائُا مع بعضها بىسب -3

 عذدَت بسُطت مكىوت انمشكباث



Thomson’s theory ة زومسون  هظرً

ان الذرة مكوهة من كرة من امشحنات الموجبة وتحخوي ػلى 

 ػدد من الامكترونات امتي حكفي مخحليق امخؼادل امكهربائي



Rutherford’smodel 

 نموذج رذرفورد

 كام بخوجيه شؼاع من جس يمات أ مفا امناتجة غن مصدر مشع
لى صفيحة ركيلة من الذهب سمكها ( امرادًوم )   0,0004ا 

الخارصين  كبرثيدمحاطة بغلاف  مغطى بطبلة من , سم 
 ...الذي ًؼطي وميضا غند مكان اصطدام جس يمات أ مفا به 

       



 صفُحت سقُقت مه انزهب

غشفت مه 

 انشصاص
 عىصش مشع

 حاجز مه كبشَخُذ انخاسصُه



...............!!!!نكىه وجذ   

...........حىقع وفار الأشعت   



-:اِحُت  بالإسخىخاجاثمه مشاهذاحه  سدسفىسدخشج   

نفاذ معظم جسٌمات ألفا دون أن تعانً أي 1.

 .انحراف فً مسارها 

انحراف عدد قلٌل من جسٌمات ألفا عن 2.

 . نفاذهامسارها أثناء 

 .ارتداد عدد قلٌل من جسٌمات ألفا 3.



 -:انخجشبت أقخشح ومىرج نهزسة  هزةبىاء عهً 

 .الذرة معظمها فراغ بدلول نػاذ معظم أشعة ألػا دون انحراف •

يوجد بالذرة جزء يشغل حوزا صغيرا جدا بالنسبة لحجم الذرة  •
بدلول انحراف عدد صغير ( النواة ) يحمل شحنة كهربائوة موجبة 

 .من دقائق ألػا عن مساره 

 .تتركز كتلة الذرة بهذا الجزء •

تحاط النواة بعدد من الإلكترونات مساوية بالشحنة للشحنة النواة •
 ( .الذرة متعادلة كهربائوا ) الموجبة 

 

 .تدور الإلكترونات بسرعة كبيرة كما تدور الكواكب حول الشمس •



 :الاعتراضات على تصور رذرفورد 
 طاقتها من جزءا تفقد المشحونة الإلكترونات أن**

 النواة من تقترب لذلك نتٌجة و دورانها أثناء تدرٌجٌا

 . الذرة وتنهار الشحنات ختلافلأ  إلٌها تنجذب ثم

 . الطبٌعة فً ٌحدث لا بالطبع وهذا

 . والكواكب الإلكترونات بٌن شبه ٌوجد لا كذلك**



وُهزبىسومىرج انعانم    

أ خذار نموذجه لذرة امهيدروجين و ذلك نلخغلب ػلى •
 .امتي واجهت افتراض رذرفورد  ال ػتراضات

 



 وظشَت بىس و حفسُش ومىرج رسة انهُذسوجُه

 .هناك مس خويات طاكة مؼينة و محددة جشغلها ال مكترونات •

مادامت ثدور في المس خوى الموجودة  ولتمخصهاطاكة  لجشعان الامكترونات •

 . ولثغيرهفيه 

ومكل مدار (  n) كل مس خوى طاكة له رقم يميزه ٌسمى بؼدد امكم امرئيسي •

 .مس خوى طاكة ثابت 

 . nحزداد طاكة المس خوى بزيادة امبؼد غن امنواة أ ي بزيادة كيمة •

لى مس خوى طاكة أ ػلى • ذا اكدسب ال مكترون طاكة مؼينة ًنذلل ا   .  ا 

 



 الاعتراضات على نظرٌة بور

فشهج انىظشَت بخفسُش بعض انظىاهش انطبُعُت 

نهعىاصش و كزنك حفسُش انزساث انخٍ ححخىٌ 

 .  الإكخشوواثعهً عذد أكبش مه 



الذرة غبارة غن جس يم فراغي ًخأ مف من هواة صغيرة الحجم , زليلة 

امكذلة , موجبة امشحنة وهي غبارة غن كخلة الذرة, وهي غبارة غن 

وجد حول امنواة فراغ  امبروثونات الموجبة وامنيوحرونات المخؼادلة , وً

هائل ثخحرك فيه ال مكترونات في مجالت فراغية مخخلفة ال شكال 

لى  , بحير ل يمكن تحدًد  ثا/ كم 2000وال حجام بسرػة كبيرة ثصل ا 

مكترونات خواص  مكان وسرػة ال مكترون في هفس اموكت , وملا 

لى خواصها الجس يمية  .موجية بال ضافة ا   

 النظسية الرزية الحديثة



ة الحدًثة  بنية الذرة وفق امنظرً



 انجدول اندوري نهعناصر انكٍمٍائٍة

 



 بناء انجدول

 روسً عالم كٌمٌائً    دٌمٌتري إٌفانوفٌتش مندلٌف•

قام بترتٌب العناصر بالاعتماد على السلوك  1869فً عام 

 للعناصر للخصائص الكٌمٌائٌة( الدوري)

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D8%B5%D9%8A%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9


 فً انبداٌت جعم نكم عُصز بطاقت دٌٔ عهٍٓا

درجت الاَصٓار ٔانكثافت ٔانهٌٕ ٔانٕسٌ 

 .  انذري نذرة كم عُصز ٔانقٕة انخزابطٍت نّ

 يُدنٍف قد حأل حصٍُف انعُاصز يٍ خلال

يلاحظاحّ اٌ بعض انعُاصز نٓا خاصٍت 

 .  كًٍٍائٍت ٔفٍشٌائٍت يخشابٓت

 



 قائمة انعناصر اندورٌة

 :اعتمد مندلٌٌف على صفتٌن فً ترتٌب العناصر

 

الوزن الذري ترتٌب العناصر فً السطر الواحد حسب 1.

 .ترتٌبا تصاعدٌا من الاصغر الى الاكبر

 

صفات كٌماوٌة ترتٌب العناصر فً العامود الواحد حسب 2.

 (.صفات العائلة الواحده. ) فٌزٌائٌة مشتركة



 انمشاكم فً قائمة مندنٍٍف الاونى

فً سيٍ يُدنٍٍف كاٌ عدد انعُاصز انًكخشفت اقم بكثٍز يٍ 1)

 انٍٕو 

 

فزاغاث بجدٔنّ ٔقال يُدنٍف أٌ ْذِ انفزاغاث  3نذنك خهف 

 .سخًلآ بعُاصز نى حكخشف بعد

سُت يٍ َشز جدٔل يُدنٍف اسخطاع انكًٍٍائٌٍٕ  16ٔبعد 

اكخشاف انعُاصز انثلاثت انًفقٕدة يٍ انجدٔل ًْٔ اسكاٍَدٌٕو 

scandium  ٔجانٍٕو gallium  ٔجزيإٍَوgermanium 



 انمشاكم فً قائمة مندنٍٍف الاونى

 

 من الوزن الذري للٌود اعلى ٌومالوزن الذري للتٌلور( 2

 

 

 

 

  

 

 

  Te العنصر 
 ٌومتٌلور

I 
 ٌود

 126.8 128.3 الوزن الذري 



حُاسب صفاث الأكسجٍٍ  ٌٕؤنكٍ صفاث انخٍهٕرO  

 . Seٔانسٍهٍٍُٕو  Sٔانكبزٌج 

 بًٍُا صفاث انٍٕدI  حُاسب صفاث انفهٕرF  ٔانكهٕرCl 

   Brٔانبزٔو 

اعخًد يُدنٍٍف  ٌٕونحم ْذِ انًشكهت بٍٍ انٍٕد ٔانخٍهٕر

 .عهى صفاث انعائهت ٔنٍس عهى انٕسٌ انذري 



 انقائمة اندورٌة انحدٌثة

 

 قام هنري موزلً بإعادة ترتٌب العناصر  1911فً عام

 .  بحسب العدد الذري

 

 ،ومع مرور الوقت تم تعدٌل مخطط الجدول مرات عدٌدة

حٌث أضٌفت عناصر جدٌدة مكتشفة، كما أضٌفت نماذج 

 .نظرٌة طورت لتفسٌر سلوك العناصر الكٌمٌائٌة

 



 انقائمة اندورٌة انحدٌثة

 :تعتمد القائمة الدورٌة الحدٌثة على صفتٌن لترتٌب العناصر 

 

فً العناصر المتواجدة فً العامود الصفات المتشابهة 1.

 (.صفات العائلة) الواحد 

 

العدد العناصر فً الدور او السطر الواحد ترتب حسب 2.

 .من الصغر الى الاكبر، ولٌس حسب الوزن الذري الذري

 





 مناطق الجدول الدوري الحديث  

ٌمكن تمٌٌز خمسة مناطق فً الجدول الدوري  

 .الحدٌث  

 عناصر وتضم : الٌسرى المنطقة -1 

 القلوٌة الفلزات( أ 2 ، 1) الرئٌسٌتٌن المجموعتٌن

 المنطقة هذه عناصر وتتمٌز ، الأرضٌة والقلوٌة

 ) الأخٌر الطاقة مستوى فً S المجال بملء

 . ( التكافؤ مستوى



 المجموعات بقٌة وتضم : الٌمنى المنطقة -2 

 المنطقة هذه عناصر وتتمٌز ، الست الرئٌسٌة

 الطاقة مستوى فً  (  S,P ) المجالٌن بملء

 وتعرف هذا . ( التكافؤ مستوى )           الأخٌر

 الثمانى الرئٌسٌة المجموعات فً العناصر

 . الانتقالٌة غٌر ممثلةال بالعناصر



 فً العناصر وتضم : الوسطى المنطقة -3 

 عناصر وتتمٌز ،  الثمانً الفرعٌة المجموعات

 الطاقة مستوى فً d المجال بملء المنطقة هذه

 عناصر وتعرف . ( التكافؤ مستوى )    الأخٌر

 من وتتألف ، الانتقالٌة بالعناصر المنطقة هذه

 عشرة على متسلسلة كل تحوي ، متسلسلات ثلاث

 30 الانتقالٌة العناصر عدد فٌكون عناصر

  . عنصرا  



  ،  السلسلتٌن عناصر وتضم : السفلى المنطقة -1 

 (النادرة الأرضٌة العناصر ) اللانثانٌدات سلسلة

 وتتمٌز( المشعة العناصر ) الأكتٌنٌدات وسلسلة

 مستوى فً f المجال بملء المنطقة هذه عناصر

 . ( التكافؤ مستوى ) الأخٌر الطاقة



 أ١ِٕخ ٔؼ١ُ ط١ٛاْ .َِحبضساد اٌى١ّ١بء اٌؼبِخ              اٌّسحٍخ الاٌٚٝ                َ

1 

 

 Chemical Bond -الزابطة الكيميائية )الاصزة الكيميائية(:

 

 

 

 
 
 

 أنواع الروابط الكيميائية

 

 .ان الفقد والاكتساب والمشاركة في الذرة يتم في آخز مستىي رئيسي )مستىي التكافؤ(* 
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 Ionic Bond      -. الزابطة الايىنية:1

 
ة ث١ٓ الأ١ٔٛ٠ٓ اٌّٛخت ٚاٌسبٌت )اٌىبر١ْٛ ٚرزٕبست لٛح اٌساثطخ الأ١ٔٛ٠خ طسد٠ب ِغ لٛح اٌزدبذ

د احزّبي رى٠ٛٓ اٌساثطخ الأ١ٔٛ٠خ وٍّب شاد اٌفسق فٟ . ٠ٚصداٚالأ١ْٔٛ( ٚػىس١ب ِغ ِسثغ اٌّسبفخ ث١ّٕٙب

  :ل١ُ اٌىٙسٚسبٌج١خ ث١ٓ اٌرزر١ٓ ِثً

 فٍٛز٠د ا١ٌٍث١َٛ •

 وس١د اٌىبٌس١َٛ ٚأ •

 وس١د ا١ٌٍث١َٛ ٚأ •

 فٍٛز٠د اٌىبٌس١َٛ •
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 Covalent Bond  -:الزابطة التساهمية .2

فٟ اٌساثطخ اٌزسب١ّ٘خ وً ذزح رسبُ٘ ثأٌىزسْٚ ٌزشىً شٚخب اٌىزس١ٔٚب ، ٚرسّٝ ٘راْ الإٌىزسٚٔبْ 

 ِثً:ثبلإٌىزسٚٔبد اٌّشزسوخ . ٚلد أطٍك ػٍٝ ػ١ٍّخ الإٔدِبج ٘رٖ اسُ اٌساثطخ اٌزسب١ّ٘خ 

 اٌفٍٛز  خصٞء •

 خصٞء اٌّبء  •

 خصٞء ثبٟٔ أوس١د اٌىسثْٛ •

٠مظد ثبٌمطج١خ احزٛاء خزصٞء اٌّسوزت اٌزسزبّٟ٘ اٌٛاحزد ػٍزٝ نزحٕز١ٓ ِنزٍفزز١ٓ ثح١زن ٠ىزْٛ ٕ٘زبن 

( ٚطزسف سزبٌت )خزصء رزسوزص ف١زٗ اٌشزحٕخ اٌظزي١سحطسف ِٛخت )خصء رزسوص ف١ٗ اٌشحٕخ اٌّٛخجزخ 

 .ِنزٍف١ٓ فٟ اٌشحٕخاٌدصٞء لطج١ٓ  ( ثّؼٕٝ أْ ٠ىْٛ فٟاٌظي١سحاٌسبٌجخ 

 
 

 

 لطجٟلطجٟ  غ١سغ١س  ِسوت رسبِّٟ٘سوت رسبّٟ٘                    

 

 

 سبّٟ٘ لطجٟسبّٟ٘ لطجِٟسوت رِسوت ر
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 Coordinate Bond      -:الزابطة التناسقية .3

ثززٗ ذزح  ٚ ِسوززتأٌىزسٚٔززبد ٚذزح ذزح رحّززً شٚج )أٚ أوثززس( ِززٓ الإثزز١ٓ ِسوززت ٠حزززٛٞ ػٍززٝ  رٕشززأ 

 .حزٝ رسزمس ىزسٚٔبدالإٌرحزبج اٌٝ  ِسوص٠خ

رزىْٛ ػ١ٍٙب نحٕخ  رىْٛ ػ١ٍٙب نحٕخ ِٛخجخ ٚذزح ِسزمجٍخ ذزح ِبٔحخ١ٓ فبٌساثطخ اٌزٕبسم١خ رزىْٛ ث

  .خٌرزح اٌّبٔحخ إٌٝ اٌرزح اٌّسزمجٍسبٌجخ ٠ٚشبز إٌٝ اٌساثطخ اٌزٕبسم١خ ػبدحً ثسُٙ ٠زدٗ ِٓ ا

، ٚاٌدد٠س ثبٌروس أْ ِؼظُ اٌؼٕبطس ط اٌزٕبسم١خ ثبٌّسوجبد اٌزٕبسم١خٚرسّٝ اٌّسوجبد اٌحب٠ٚخ ٌٍساٚث

ْ ٘را إٌٛع ِٓ اٌّسوجبدالأزمب١ٌ ّٛ  .خ رسرجط ثسٚاثط رٕبسم١خ ٚرى

 
 اٚ:
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 Hydrogen Bondالزابطة الهيدروجينية  .4

 
 

 H2O  HF  NH3 خ١ٕ١خخ ػٍٝ اٌساثطخ ا١ٌٙدزِٚثٍِٓ الا

 
فدزخبد غ١ٍبْ ٚأظٙبز اٌّٛاد اٌّحز٠ٛخ  رؤثس اٌسٚاثط ا١ٌٙدزٚخ١ٕ١خ ػٍٝ اٌنٛاص اٌطج١ؼ١خ ٌٍّبدح

ًٍ  ٠ٚجسش ٘را ػٍٝ زٚاثط ١٘دزٚخ١ٕ١خ أػٍٝ ِٓ دزخبد غ١ٍبْ ٚأظٙبز ِث١لارٙب ِٓ اٌّٛاد الأثس ثشى

١ٌٙدزٚخ١ٕ١خ ا١ٌّّصح اٌزٟ رسثط فٍٍّبء طفبد خبطخ رسخغ إٌٝ اٌسٚاثط ا ،ٚاضح فٟ خٛاص اٌّبء

َ (111 فدزخخ غ١ٍبْ اٌّبء ث١ٓ خص٠ئبرٗ
o

( ِسرفؼخ خداً إذا ِب لٛزٔذ ثدزخبد غ١ٍبْ ِسوجبد 

١ٌٙدزٚخ١ٓ ثبٌسغُ ِٓ أْ اٌٛشْ اٌدصٞء ٌٍّبء ألً ِٓ اٌٛشْ ا ػٕبطس اٌّدّٛػخ اٌسبدسخ ِغ

 .اٌدصٞء ٌٙرٖ اٌّسوجبد

 

  Metallic Bonding  -:الزابطة الفلشية .5

ٟ٘ اٌساثطخ اٌزٟ رٕزح ِٓ اٌسحبثخ الاٌىزس١ٔٚخ اٌّزىٛٔخ ِٓ ردّغ اٌىزسٚٔبد اٌزىبفؤ اٌحسح فٟ 

 اٌفٍصاد ٚاٌزٟ رمًٍ ِٓ لٜٛ اٌزٕبفس ث١ٓ ا٠ٛٔبد اٌفٍص اٌّٛخجخ فٟ اٌشجىخ اٌجٍٛز٠خ.

خ١ّغ اٌفٍصاد )ِبػدا اٌصئجك( رٛخد فٟ اٌحبٌخ اٌؼٕظس٠خ فٟ اٌحبٌخ اٌظٍجخ ٌٚؼً سجت ذٌه ٘ٛ رٍه 

ظٍجخ وجحسٍ اٌسٚاثط اٌم٠ٛخ اٌزٟ رسثط ث١ٓ ذزاد اٌفٍص )اٌّؼدْ( ف١ّىٓ إٌظس إٌٝ اٌفٍص فٟ اٌحبٌخ اٌ

   ٜ.ٔبد ثحس٠خ ٚرٕزمً ِٓ ذزح إٌٝ أخس( رزحسن ث١ٕٙب الاٌىزسِٚٓ اٌشحٕبد اٌّٛخجخ )الأ٠ٛٔخ

ٟ ٚاٌزٛط١ً ئبٚرسخغ اٌىث١س ِٓ خظبئض اٌفٍصاد اٌطج١ؼ١خ إٌٝ طج١ؼخ ٘رٖ اٌساثطخ فبٌزٛط١ً اٌىٙسث

 . اٌحسازٞ ٌٍفٍصاد سججٗ ٘ٛ حسوخ الاٌىزسٚٔبد اٌحسح ث١ٓ اٌرزاد
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   Valence  -:العنصز تكافؤ 

 الإٌىزسٚٔبد ثؼدد ِغ اٌرزاد الأخسٜ ٠ٚزُ ل١بض ذٌه الارحبدػٍٝ  ػٕظس ثأٞ اٌنبطخ ٘ٛ لٛح اٌرزح

زاثطخ  أٚ أخر٘ب أٚ ِشبزوزٙب ٌؼًّ ثئػطبئٙباٌزٟ سزمَٛ اٌرزح  اٌّٛخٛدح فٟ اٌيلاف اٌنبزخٟ

  .و١ّ١بئ١خ

 :وبٌزبٌٟٔٛشع اٌىزسٚٔبد اٌرزح ٕٚٔظس إٌٝ اٌّسزٜٛ الأخ١س  ؟و١ف ٔحدد اٌزىبفؤض/ 

 ؤالتكاف التىسيع العنصز

 أحبدٞ 2/8/1 اٌظٛد٠َٛ

 ثٕبئٟ 2/8/2 اٌّي١ٕس١َٛ

 ثلاثٟ 2/8/3 الأ١ٌَّٔٛٛ

 زثبػٟ 2/8/4 اٌس١ٍ١ىْٛ

 

    Oxidation Number -عدد التأكسد:

ٌىٙسثبئ١خ اٌّٛخجخ اٚ اٌسبٌجخ اٌزٟ رحٍّٙب اٌرزح اٚ ِدّٛػخ اٌرزاد )اٌدرٚز( ػدد اٌشحٕبد ا٘ٛ 

ضّٓ خصا اٌّسوت ٠ٚىْٛ اٌّدّٛع اٌدجسٞ لأػداد اٌزأوسد اٌّٛخجخ ٚاٌسبٌجخ فٟ خصا اٌّسوت 

 ادٔبٖ ِثبي ٠ٛضح طس٠مخ حسبة ػدد اٌزأوسد: .٠سبٚٞ طفساً 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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 اٌددٚي اٌزبٌٟ ٠ٛضح رىبفؤاد ٚاػداد اٌزأوسد لأ٠ٛٔبد اٌرزاد ٚاٌدرٚز اٌشبئؼخ الاسزنداَ:

 



 انًزحهت الأنى                                                                   يحبضزاث انكًٍٍبء انعبيت    

 

1 

 

 الرابعتالمحبضرة 

 Chemical Formula     -:الصيغت الكيميبئيت

ًْ طزٌقت ريشٌت نهتعبٍز عٍ تزكٍب انًٕاد انكًٍٍبئٍت بحٍث ٌصبح انفٓى ٔانتعبيم افضم, يثم 

استخذاو الاعذاد عٕضبً عٍ كتببتٓب نغٌٕبً ٔتصبح ْذِ انصٍغ ضزٔرة عُذ كتببت انًعبدلاث انًعبزة 

 . عٍ انتفبعلاث انكًٍٍبئٍت

تُقم نُب انصٍغ انكًٍٍبئٍت بعض انًعهٕيبث انتً تشًم انتزكٍب انعُصزي ٔالاعذاد انُسبٍت نكم َٕع 

يٍ انذراث انًٕجٕدة فً انًزكب. أ الاعذاد انحقٍقٍت نكم َٕع يٍ انذراث انًٕجٕدة فً انًزكب أ 

 تزكٍب انًزكب. ًٌٔكٍ تقسٍٍ انصٍغ حسب كًٍت انًعهٕيبث انتً تقذيٓب انى:

 

انذراث ًْ أبسظ َسبت تتٕاجذ فٍٓب  :Empirical formula )البسيطت( يغت الأوليتالص .1

  NaCl  ٔH2O  ٔCH2يثم  انًكَٕت نهًزكب انكًٍٍبئً

تًثم الأعذاد انحقٍقٍت نهذراث انًكَٕت نهًزكب  : Molecular formulaالصيغت الجزيئيت .2

)كًب اَّ صٍغت أنٍت(  H2Oيثم صٍغت انًبء  ًْٔ تًثم جشيء انًزكب انكًٍٍبئً انكًٍٍبئً

. ايب انًزكببث الإٌٍَت CH2لاحظ اٌ ابسظ صٍغت نٓذا انًزكب ًْ  C2H4ٔصٍغت يبدة الاثٍهٍٍ 

 فلا تٕجذ نٓب صٍغت جشٌئٍت لأَٓب لا تحتٕي عهت جشٌئبث.

اث يع بعضٓب تٕضح طزٌقت تزابظ  انذر :Structural formula )التركيبيت( الصيغت البنبئيت .3

 حبيض الاسٍتٍك انًبٍُت صٍغتّ انتزكٍبٍت فً ادَبِ: يثم انًزكبانبعض نتكٌٍٕ 

 

  CH2Oٔصٍغتّ الأنٍت  C2H4O2صٍغتّ انجشٌئٍت 

تعطً جًٍع انًعهٕيبث انتً ٌعطٍٓب انُٕعبٌ  لأَٓبٔتعتبز انصٍغت انتزكٍبٍت افضم إَاع انصٍغ 

 الاخزاٌ الا اٌ تعٍٍٍ انصٍغ انتزكٍبٍت ٌتطهب جٓذا عًهٍب اصعب.

 

 : انبُشٌٍمثبل

 CHانصٍغت انبسٍطت 

 C6H6انصٍغت انجشٌئٍت 

 انصٍغت انبُبئٍت:
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 (:1انًثبل )

 N  ٔ5.34 gيٍ  g 2.34عٍُت يٍ غبس بًُ انهٌٕ ٌعتبز يهٕثبً رئٍسٍبً نهٕٓاء, ٔجذ آَب تحتٕي عهى 

 N = 14  ٔO = 16فًب ًْ ابسظ صٍغت نهًزكب؟ انٕسٌ انذري  Oيٍ 

 انحم:

 ث كم عُصز يٕجٕد كًب ٌتتً:َحسب عذد يٕلا 
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  :    Chemical Reactionالتفاعل الكيميائي

العن صووم  ووض اعأووا  ر  ال معاوو ت  ووض اعأووا  ر  العن صووم  ووض ال معاوو ت لتعوو     معاوو ت  اتحوو  هوو  
ج  و ة يووو جوو  ظوو    تووم ا تظت ووا اوو ظتاا ال ع نوو ت  النوو ات    ووت ظ  عوو  ت   وو  يووو  ع  لوو  

   شت   الت     الع    ئو   ى      و: .ل ع  ل  الع    ئ  اتس ى 
 تغ م يو تمت ب  ت ز ض الذمات. .1
 عسم م ااط  تع    م ااط ج   ة. .2
 انت ج   ا  ج   ة تظت ا يو ظ اصا     ظ ا  ال ت   ات. .3
 اناع ث ا  ا تص   حمامة يو  عتم الح لات. .4
 اع    الن ات (.  ما  ة ق ن   ح ت العت   ) س  اة ع    ال ت   ات .5

 
      Chemical equationالمعادلة الكيميائية:

تتعوو   ال ع  لوو  الع    ئ وو   وو  طوومي   هووو  صووا  وو جز   ق وود ل وو   حوو ث يووو الت   وو  الع   وو ئو. 
  Products  الآظوم  سو ى النو ات   Reactants  ص  ا نا   سام رح  الطمي    س ى ال ت و  ات 

 ام ح ث  ش م مرس السام إلى ن ات  الت    .  تعما الن ات     اتج ه الس
 مثال: 

 ع  م   الص    م      ←ص    م    +  ع  م    
 الن ات           ←ال ت   ات        

2Na     +    Cl2    →   2NaCl     
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 انخايسحانًحاضرج 

 Types of Reactions -اَىاع انرفاعلاخ انكًٍٍائٍح:

 :خمضت اوُاع اصاصٕت ٌَٓ كالاتٓ تصىف انتفاعلاث انكٕمٕائٕت بالاعتماد عهّ طبٕعت انتفاعم انّ

 

 

 

  Combination Reactions    اولا: ذفاعلاخ الاذحاد 

 مزكبٕه نتكُٔه مزكب خذٔذ...َٔحذث فٍٕا اتحاد نعىصزٔه نتكُٔه مزكب اَ اتحاد 

 انعامت: بانمعادلاثَٔمكه تمثٕهت 

A + B → AB 

AB + C → ABC 

AB + CD → ABCD 

  

 :حسة انًىاد انًرفاعهح إنى ثلاثح أَىاع  ذفاعلاخ الاذحاد ذُقسى

 إذحاد عُصر يع عُصر: -1

A + B → AB 

   حرق شرٌط انًغُسٍىو فً انهىاء.م يث 

2Mg + O2 → 2MgO 
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     :يع يركةعُصر  اذحاد -2

AB + C → ABC 

 .كسجٍٍ انهىاءوكسٍذ انُررٌك يع أوأ اذحادثم ي

2NO + O2 → 2NO2 

 :يركة يع يركة اذحاد -3

AB + CD → ABCD 

 .كسٍذ انكثرٌد فً انًاءوروتاٌ ثانث أم يث

SO3 + H2O → H2SO4 

 

 Decomposition Reactions     ثاٍَا: ذفاعلاخ انرفكك )الاَحلال(

 .َتعتبز عكش تفاعلاث الاتحاد تٓ ٔتفكك فٍٕا انمزكب انُاحذ إنّ مُاد أبضظ مىًٌٓ انتفاعلاث ان

 َٔمكه تمثٕهت بانمعادلاث انعامت:

AB → A + B 

ABC → AB + C 

ABCD → AB + CD 

 :تالاتٕ بُخُد احذِ انُصائمتفاعم انتفكك  ٔحذث

 طالت حزارٔت كما فٓ انتفاعم الاتٓ:انتفكك باصتخذاو   -1

CaCO3             CaO  +  CO2 

 طالت كٍزبائٕت كما فٓ انتفاعم الاتٓ:انتفكك باصتخذاو  -2

H2O               2H2   + O22 

 طالت ضُئٕت كما فٓ انتفاعم الاتٓ:انتفكك باصتخذاو  -3

H2O  +  CO2  +  Chlorophyll              C6H12O6  + O2  + H2O  

 

   :إنى ذفاعلاخ انرفكك ذُقسى

   يركة              صرعُصر +  عُ - أ

AB                        A   +    B 

 كٍزباء 

HCl  

 ضُء
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 .II  كسٍذ انسئثكواَحلال أ ميث

2HgO                   Hg + O2↑ 

 يركة               عُصر +  يركة  -ب 

ABC                 AB  +  C                  

  .ذفكك كهىراخ انثىذاسٍىو ميث

2KClO3                 2KCl + 3O2↑ 

 

 Displacement  Reactions Single      الاحادي حلال()الإ الاسرثذال: ذفاعلاخ ثانثا

ٔطهك عهٍٕا تفاعلاث الاحلال انبضٕظ َٔحذث فٍٕا احلال نعىصز َاحذ مكان عىصز اخز فٓ مزكب 

ز وشاطا مه متفاعم لإوتاج مزكب خذٔذ َتعتمذ عمهٕت الاحلال عهّ ان ٔكُن انعىصز اندذٔذ اكث

 انعىصز انمضتبذل بً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اَىاع ذفاعلاخ الاسرثذال الاحادي:

 .اصتبذال فهز بفهز اكثز وشاطا. -1

Fe + CuSO4                            FeSO4  + Cu 

 .اصتبذال ٌٕذرَخٕه انماء بفهز اكثز وشاطا. -2

2Na + 2H2O                   2NaOH  + H2 

 

 Fفهىر    

   Clكهىر 

 Brتروو  

    Iٌىد   

 وشاطٕت انعىاصز نتحذٔذصهضهت تضتخذو 

انعىصز انذْ ٔضتطٕع ان ٔحم محم غٕزي 

 فٓ انتفاعلاث انكٕمٕائٕت.
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 .ٕذرَخٕه انحامض بفهز اكثز وشاطا.اصتبذال ٌ -3

Zn  + 2HCl                ZnCl2      +  H2 

 اصتبذال لافهز بلافهز اكثز وشاطا.. -4

Cl2  +  2NaBr                 2NaCl  + Br2 

 

Cu  +  ZnSO4                no reaction 

 ت انىشاطٕتفٓ صهضه (Cu) اوشظ مه انىحاس (Zn) ٔحذث تفاعم لان انخارصٕه لا

 

  Displacement  Reactions Double      انًسدوج حلال()الإ الاسرثذال: ذفاعلاخ راتعا

ٔحج فٍٕا اصتبذال نعىصزٔه اَ اكثز )فٓ انمُاد انمتفاعهت( بحٕج ٔأخذ كم عىصز مكان انعىصز 

 الاخز نٕكُوا مزكبٕه مختهفٕه عه انمُاد انمتفاعهت.

AB   +   CD                   AD  +  CB 

 

 اَىاع ذفاعلاخ الاسرثذال انًسدوج:

 )ذفاعلاخ انررسٍة(ذكىٌٍ راسة  -1

K2CO3     +    BaCl2                                    BaCO3     +  2KCl 

 ذكىٌٍ غاز -2

FeS   +  2HCl                     FeCl2   +  H2S 

 )ذفاعلاخ انرعادل( ذكىٌٍ انًاء -3

HCl   + NaOH                    NaCl   +   H2O 

 

  Reactions Combustion       الاحرراق: ذفاعلاخ خايسا

 ٔحذث فٍٕا تفاعم مادة مع الاَكضدٕه َٔىتح عىٍا طالت فٓ صُرة ضُء َحزارة.

 :ايثهح ذفاعلاخ الاحرراق

 أضا. مه الامثهت عهّ تفاعلاث الاحتزاق تفاعم الاَكضدٕه َانكاربُن َٔصىف تفاعم تكُٔه 

C  +  O2                                   CO2    + ∆ 

 بعض تفاعلاث الاحتزاق تفاعلاث تكُٔه أضا الا اوً نٕش كم تفاعلاث الاحتزاق تفاعلاث تكُٔه.

CH4  + 2O2                                  CO2  +  2H2O   + ∆ 
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 سةالسبدالمحبضرة 

 -الحىامض والقىاعذ والاملاح:

 :فٟ ؽ١برٕب اٌؾٛاِضِٓ صٛس ٚعٛد 

 .ِض ا١ٌّضب٠ٛٔه )اٌفٛس١ِه( ٌٍذفبع ػٓ ٔفغٗب٠فشص إًٌّ ؽ •

  .رزٚة فٟ ِبء اٌّطش ٚرزٍف الأث١ٕخ ؽٛاِض •

 .ئضبفخ ٔىٙبد ٌجؼض اٌّششٚثبد ٚالأطؼّخ )اٌؾّض١بد( •

 .اٌطؼبَ ٠ُٙضِض فٟ اٌّؼذح بؽ •

 :د اٌمٛاػذ فٟ ؽ١برٕبِٓ صٛس ٚعٛ

 .اٌصبثْٛ ٚ ألشاص ِضبداد اٌؾّٛضخ •

 

 -الخىاص العبمة للحىامض:

 طؼّٙب ؽبِض )لارع(. -1

 رزفبػً ِغ اٌمٛاػذ ٚرىْٛ ٍِؼ ِٚبء. -2

 اٌٝ اٌٍْٛ الاؽّش. pHِؾٌٍٛٙب اٌّبئٟ ٠غ١ش ٌْٛ ٚسق  -3

 رؼطٟ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّبء. -4

ٕبصش اٌّغّٛػخ الاٌٚٝ فٟ رؾشس ا١ٌٙذسٚع١ٓ ارا ِب ػًِٛ ِؾٌٍٛٙب ثؼٕصش ِؼذٟٔ وؼ -5

 ( ٚاٌزٟ رغّٝ اٌؼٕبصش اٌم٠ٍٛخ.(K, Na, Rb, CSاٌغذٚي اٌذٚسٞ 

ِٕٚٙب اٌصٍت وؾبِض اٌجٕض٠ٚه  HNO3ٚإٌزش٠ه  H2SO4ِٕٙب اٌغبئً وؾبِض اٌىجش٠ز١ه  -6

C6H5COOH  ِٕٚٙب اٌغبص وؾبِض ا١ٌٙشٚوٍٛس٠هHCl  ٚا١ٌٙذسٚثش١ِٚهHBr. 

 ِؾب١ٌٍٙب رٛصً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ. -7

  :٠ٚزصبػذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ (Zn) أٚ اٌخبسص١ٓ (Mg) غ١ٕغ١َٛزفبػً ِغ اٌّر ٛاِضاٌؾ -8

2HCl + Zn            ZnCl2 + H2              2HCl + Mg            MgCl2 + H2    

وغ١ذ ٚرزفبػً ِغ اٌىشثٛٔبد أٚ اٌىشثٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٌٍفٍض ٠ٚزصبػذ صبٟٔ أ اٌؾٛاِض -9

 دٔبٖ:وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ا اٌىشثْٛ

                  

ِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌصخش اٌغ١شٞ ؽ١ش رزىْٛ فمبػبد ب٠غزخذَ اٌغ١ٌٛٛع١ْٛ ؽ** 

 ِٓCO2   

 

22232)(232)(3 COOHOHNaCOHHCNaHCO aqaq 
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 -:للقىاعذالخىاص العبمة 

 طؼّٙب ِش. -1

 رزفبػً ِغ اٌؾٛاِض ٚرىْٛ ٍِؼ ِٚبء. -2

 صسق.اٌٝ اٌٍْٛ الا pHِؾٌٍٛٙب اٌّبئٟ ٠غ١ش ٌْٛ ٚسق  -3

 رؼطٟ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ فٟ اٌّبء. -4

 )صبثٟٛٔ(. ٍِّغٙب دٕٟ٘ -5

 ِؾب١ٌٍٙب رٛصً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ. -6

 اٌمٛاػذ لا رزفبػً ِغ اٌخبسص١ٓ. -7

 

 -:الهيذروكسيذأيىنبت الهيذرونيىم و

Hع١ّغ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ 
+

  ٚOH
-

 

H]ِضٟ بفٟ اٌّؾٍٛي اٌؾ
+
] > [OH

-
] 

H]فٟ اٌّؾٍٛي اٌمبػذٞ 
+
] < [OH

-
] 

H]فٟ اٌّؾٍٛي اٌّزؼبدي 
+
] = [OH

-
] 

H2O(l)   + H2O(l)   ⇌    H3O
+

(aq)  + OH
-
(aq)  

H3Oأ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 
+

ا١ٌٙذس١َٔٚٛ  ٠ٚؾً وً ِٓ أ٠ٟٛٔ ٘ٛ عضٞء ِبء ِشرجظ ثأ٠ْٛ ١٘ذسٚع١ٓ 

H2O(l)   ⇌    H   .ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِؾً ا٢خشٚ
+

(aq)  + OH
-
(aq)       

 الارضاْ الارٟ:ػٕذ اراثخ ؽبِض فٟ اٌّبء ٠ؾذس 

HA    ⇌    H
+

(aq)  + A
-
(aq) 

ٔغذ اْ اٌزفبػً ٠غشٞ  ٠ٚHClؼزجش ِٛضغ الارضاْ ِإششا ٌمٛح اٌؾبِض فجبٌٕغجخ ٌؾبِض لٛٞ ِضً 

 ػ١ٍّب ؽزٝ إٌٙب٠خ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ادٔبٖ:  

HCl            H+
(aq)  + Cl

-
(aq) 

الارغبٖ اٌغبٌت ٌلارضاْ ٠ىْٛ فٟ فبْ  CH3COOH اِب ثبٌٕغجخ ٌؾبِض ضؼ١ف ِضً ؽبِض اٌخ١ٍه

 ٔبؽ١خ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ادٔبٖ:  

CH3COOH    ⇌    H
+

(aq)  + CH3COO
-
(aq) 

ٚاٌؾبِض الالٜٛ ٘ٛ اٌزٞ ٠ٕزظ و١ّخ اوجش ِٓ ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٞ ٘ٛ اٌؾبِض اٌزٞ ٠زأ٠ٓ ثذسعخ 

ؼج١ش ثذلاٌخ اخشٜ ػٓ لٛح اٌؾبِض ٟٚ٘ ٠ّٚىٓ اٌز Kaاوجش ٚصبثذ اٌزأ٠ٓ ٌٍؾبِض ٠شِض ٌٗ ثبٌشِض 

pKa  ( pKa = - log Ka ٚوٍّب وبٔذ )pKa  ِٛعجخ اوضش وٍّب صغشد ل١ّخKa  ْٚوٍّب وب

 اٌؾبِض اضؼف ٚاٌؼىظ صؾ١ؼ ٠ٚمبي ٔفظ اٌىلاَ رّبِب ػٓ اٌمٛاػذ.
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 -نظريبت الحىامض والقىاعذ:

 ٕ٘بن صلاس ٔظش٠بد ٌزؼش٠ف اٌؾٛاِض ٚاٌمٛاػذ ٟٚ٘:

 :نظرية ارينيىس -1

Hثبٔٗ اٌّشوت اٌزٞ ٠زفىه فٟ اٌّبء ٠ٕٚزظ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ  اٌؾبِض
+
).) 

OHثبٔٙب اٌّشوت اٌزٞ ٠زفىه فٟ اٌّبء ٚرٕزظ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ  اٌمبػذح
-
).) 

٠Hزأ٠ٓ غبص وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ اٌّبء ٚ ٠ٕزظ 
+

: 

٠OHزٚة ١٘ذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ اٌّبء ٚ ٠ٕزظ 
-

: 

 -:طػ١ٛة ٔظش٠خ اس١ٕ٠ٛ

 فشٍذ ٔظش٠خ اس١ٕ٠ٛط فٟ رمذ٠ُ الاعبثخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌزغبؤلاد ِٚٓ اّ٘ٙب:

٘زٖ إٌظش٠خ ِؾذٚدح فمظ ثبٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ اِب فٟ ؽبٌخ اٌّؾب١ًٌ غ١ش اٌّبئ١خ فأٙب لا رمذَ اٞ  .1

 رفغ١شاد.

رؾزٛٞ ػٍٝ  لا NH3  ٚNa2CO3ِضبي  ٌُ رفغش اٌمٛاػذ اٌزٟ لا رؾزٛٞ ػٍٝ ١٘ذسٚوغ١ذ .2

ٚلا رٕزغٙب ػٕذ رٚثبٔٙب فٟ اٌّبء ٌٚىٕٙب ػٕذ رٚثبٔٙب فٟ اٌّبء رىْٛ ِؾب١ًٌ  OHِغّٛػخ 

 لبػذ٠خ.

 

 برونشتذ: -نظرية لىري -2

H اٌجشٚرْٛ رؼطٟ اٌزٟ ّبدحاٌ٘ٛ  ِضباٌؾ
+
 ( فٟ اٌّؾٍٛي.(

H اٌجشٚرْٛ اٌزٟ رىزغت ّبدحاٌٟ٘  اٌمبػذح
+
 ( فٟ اٌّؾٍٛي.(

ب٘ٛ الا أزمبي ٌٍجشٚرْٛ ِٓ اٌؾبِض ٚاوزغبثٗ ٚثبٌزبٌٟ فأْ رفبػً اٌزؼبدي ث١ٓ ؽبِض ٚلبػذح ِ

 ثٛاعطخ اٌمبػذح ٚطجمب ٌٕظش٠خ اس١ٕ٠ٛط ٠ًّٙ اٞ اؽزّبي ٌّشبسوخ اٌّز٠ت فٟ ػ١ٍّخ اٌزفىه 

 

 ٚصف اٌزفبػً طجمب ٌٍّؼبدٌخ الار١خ:ثشٚٔشزذ فبٔٗ ٠ّىٓ  -ٚؽغت ٔظش٠خ ٌٛسٞ

HCl (s) + H2O(l)         H3O
+

(aq)  + Cl
-
(aq)  

فبْ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌىٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ؼزجش ؽبِضب ل٠ٛب لاْ اٌّبء ٠ىزغت ٚثؼجبسح اخشٜ 

H3Oثغٌٙٛخ ١ٌىْٛ ا٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ  HClاٌجشٚرْٛ اٌزٞ ٠ّٕؾٗ 
+

ٚفٟ ِز٠جبد اخشٜ لا ٠ىْٛ  

 ؽبِضب ضؼ١فب. HClأزمبي اٌجشٚرْٛ ثٙزٖ اٌغٌٙٛخ ٚفٟ ٘زٖ اٌّز٠جبد ٠ؼزجش ِؾٍٛي 

H اٌجشٚرْٛأٗ ٠زٚة فٟ اٌّبء ٚ ٠ّٕؼ ف  HXِضبً ٌٗ اٌص١غخبٌٛ أْ ؽ
+

 

 :         ؽغت اٌّؼبدٌخ

  )()()( aqaqg ClHHCl

  )()()( aqaqs OHNaNaOH

  )()()( aqaqg ClHHCl
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H2O اوزغت ذح فٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ لأٔٗ لبػ H
+

 )ِمزشْ( ِضبً ِشافمبً بفأصجؼ ؽ

HX ِض لأٔٗ ِٕؼ بفٟ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ؽH
+

 )ِمزشٔخ( فأصجؼ لبػذح ِشافمخ 

 

 -بػذ فٍمذ رّىٕذ ٔظش٠خ ٌٛسٞثشٚٔشزذ ٘ٛ رؼش٠ف اٌم -ٚاٌفشق اٌشئ١غٟ ث١ٓ ٔظش٠خ اس١ٕ٠ٛط ٌٚٛسٞ

OHثشٚٔشزذ ِٓ اْ رؼطٟ رفغ١شا ٌمبػذ٠خ ِشوجبد وض١شح لا رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ 
-

  

NH3 (l)   + H2O(l)   ⇌    NH4ِضبي:  
+

(aq)  + OH
-
(aq)               

 ح ؽبِض ِمزشْ           ؽبِض            لبػذ     لبػذح ِمزشٔخ                               

 ِلاؽظخ// 

  .اٌؾبِض اٌمٛٞ رىْٛ ٌٗ لبػذح ِمزشٔخ ضؼ١فخ ٚاٌؾبِض اٌضؼ١ف رىْٛ لبػذرٗ اٌّمزشٔخ ل٠ٛخ -

 اٌمبػذح اٌم٠ٛخ ٌٙب ؽبِض ِمزشْ ضؼ١ف ٚاٌمبػذح اٌضؼ١فخ ٌٙب ؽبِض ِمزشْ لٛٞ. -

 

 ِلاؽظخ// 

H ˗اٌمبػذح اٌّمزشٔخ = اٌؾبِض 
+

 

Hاٌؾبِض اٌّمزشْ = اٌمبػذح + 
+

 

 

 ًّ اٌغذٚي الارٟ:او :1رّش٠ٓ

   HCl H2SO4 اٌؾبِض

Cl اٌمبػذح اٌّمزشٔخ
- 

 H2O CO3
2-

 

 

 اوًّ اٌغذٚي الارٟ: :2رّش٠ٓ

HCO3 اٌمبػذح
-

  HS
-

 Cl
-

 

H2CO3 NH اٌؾبِض اٌّمزشْ
+

4   

 

 

 

PC-LAND
Rectangle
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 نظرية لىيس: -3

ٌمذ ػبٌظ اٌؼبٌُ ٠ٌٛظ ِٛضٛع اٌؾبِض ٚاٌمبػذح ثطش٠مخ رخزٍف رّبِب ػٓ رٍه اٌزٟ ارجؼٙب اس٠ٕٛط 

ح اػزّبدا ػٍٝ اٌّشبسوخ ثضٚط ِٓ الاٌىزشٚٔبد اٌؾشح د عذ٠ذثشٚٔشزذ فٙٛ اػطٝ رؼش٠فب -ٌٛسٞ اٚ

 ثذلا ِٓ اٌجشٚرْٛ.

٘ٛ اٌّبدح اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رغزمجً صٚعب ِٓ الاٌىزشٚٔبد ِٓ اٞ لبػذح ٚرىْٛ ِؼٙب ساثطخ  اٌؾبِض

 رٕبعم١خ(. -)رغب١ّ٘خ

ٚس( اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ِٕؼ صٚعب ِٓ ٟ٘ اٌغض٠ئبد اٚ الا٠ٛٔبد اٚ اٌشمٛق )اٌغز اٌمبػذح

 رٕبعم١خ( ِغ عض٠ئبد اخشٜ رغّٝ ؽبِض ٠ٌٛظ. -الاٌىزشٚٔبد اٌؾشح ٌزى٠ٛٓ ساثطخ )رغب١ّ٘خ

 ٠ّىٓ اْ ٠زفبػً غبص الا١ِٔٛب ِغ صلاصٟ فٍٛس٠ذ اٌجٛسْٚ طجمب ٌٕظش٠خ ٠ٌٛظ ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ:

 

  -الاملاح:

بِض ثبعزجذاي ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثأ٠ْٛ ِٛعت ٌفٍض اٚ ٠ؼشف اٌٍّؼ ثبٔٗ ِشوت و١ّ١بئٟ ِشزك ِٓ اٌؾ

ثغزس ا١َِٔٛٛ. فؼٕذِب ٠زُ اعزجذاي ا٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ ؽبِض اٌىجش٠ز١ه ثفٍض إٌؾبط ٠زىْٛ ٍِؼ 

, ٚػٕذِب ٠غزجذي ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثغزس ا١َِٔٛٛ ٠زىْٛ ٍِؼ وجش٠زبد الا١َِٔٛٛ CuSO4وجش٠زبد إٌؾبط 

SO42(NH4ٌٚلأِلاػ اٌؼذ٠ذ ِٓ ا .) لاعزؼّبلاد فٟ ؽ١برٕب ا١ِٛ١ٌخ ٚاوضش٘ب ش١ٛػب ٘ٛ ٍِؼ وٍٛس٠ذ

اٌزٞ ٠غزؼًّ  NaHCO3 ىبسثٛٔبد اٌصٛد٠َٛث١اٌزٞ ٠غزؼًّ وٍّؼ ٌٍطؼبَ ٍِٚؼ  NaCl اٌصٛد٠َٛ

 فٟ صٕبػخ اٌّؼغٕبد.

 

 

 



 اٌّشؽٍخ الاٌٚٝ                                                                ِؾبضشاد اٌى١ّ١بء اٌؼبِخ  

 

6 

 

 

ط
1

 / لبسْ ث١ٓ اٌؾٛاِض ٚاٌمٛاػذ و١ّ١بئ١ب ِشح ٚف١ض٠بئ١ب ِشح اخشٜ.

ط
2

 ؟ِض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌصخش اٌغ١شٞبؽ٠غزخذَ اٌغ١ٌٛٛع١ْٛ / ٌّبرا 

ط
3

 ٌّبرا ِؾب١ًٌ اٌؾٛاِض ٚاٌمٛاػذ رىْٛ ِٛصٍخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ؟ /

ط
4

 لبسْ ث١ٓ إٌظش٠بد اٌضلاس ٌزؼش٠ف اٌؾبِض ٚاٌمبػذح. /

ط
5

اٞ ِٓ إٌظش٠بد اٌضلاس فٟ رؼش٠ف اٌؾٛاِض ٚاٌمٛاػذ ٠ؼٛد اٌزفبػً ادٔبٖ ِج١ٕب اٌؾبِض   اٌٝ  /

 ذح راوشا اٌغجت:ٚاٌمبػ

SO3(g) + MgO(s)              MgSO4(s) 

ط
6

 ِبٟ٘ اعزؼّبلاد ولا ِٓ ٍِؼ وبسثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ ٍِٚؼ ث١ىبسثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ؟ /

ط
7

 / اروش اصٕزبْ ِٓ طشق رؾض١ش الاِلاػ ِغ وزبثخ اٌّؼبدلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ.

 

 

 ا الاعُ؟ثبلأِطبس اٌؾبِض١خ؟ ٌّٚبرا ع١ّذ ثٙز دط/ ِب ٌّمصٛ

 -الاسئلة المرشحة:

H.W 



قسن العلوم/ كليت التربيت الاساسيت  

 الورحلت الاولى

 كيوياء عاهت 

 الوحاضرة السابعت



 الوحاضرة السابعت

 :اهداف الوحاضرة

 التعرف على أنواع الوحاليل

 التعرف على أسس تصنيف الوحاليل

 التعرف على طرق التعبير عن التركيز

 كيفيت حل الوسائل الوتعلقت بحساب التركيز

 

  



INFOGRAPHIC 
POWERPOINT 

 

 

 -:Solutions     المحالٌل

 تفاعل بٌنهما ٌحدث لا أكثر أو مادتٌن من متجانس  خلٌط عن عبارة بانه المحلول ٌعرف

 لتكوٌن أخرى فً مادة لذوبانٌة واحد صنف أو طور ذي نظام عن عبارة وهو , كٌمٌائً

 الذوبانٌة وتتأثر ,الذوبان عملٌة فً المتضمنة المواد طبٌعة على ٌعتمد متجانس محلول

 أن من بالرغم , والضغط للمحلول المكونة المواد وبطبٌعة الحرارة درجة فً بالتغٌرات

 . فقط للغازات بالنسبة أهمٌة ذو الأخٌر المؤثر

 أقل بنسبة الموجودة بٌنما solvent  المذٌب تسمى المحلول فً بوفرة الموجودة المادة

 للسائل دائما ٌشار سائل فً صلب لمحلول بالنسبة فإنه ذلك ومعsolute  المذاب تسمى

 . أكبر بكمٌة موجودا الصلب فٌها ٌكون شاذة أخرى حالات هنالك بأن علما المذٌب بأنه

 .المحلول فً والمذاب للمذٌب النسبٌة الكمٌة بأنه التركٌز ٌعرف أن وٌمكن

  القانون فً كما .محدد حجم إلى المادة من معٌن مقدار نسبة بأنه ٌعرف أن ٌمكن كما

 التالً

انحجى / انكًيح=  انتركيس   



INFOGRAPHIC 
POWERPOINT 

 

 

   -: Classification of solutionsالمحالٌل تصنٌف

 : منها أسس عدة على اعتمادا المحالٌل تصنف

 :والمذاب المذٌب طبٌعة على بناء   المحالٌل تصنٌف 1-

 سائل أو صلب وبالتالً ٌمكن أن ٌكون هنالك, في أي يحهٕل ثُائي يًكٍ أٌ يكٌٕ كلاً يٍ انًذاب ٔانًذية غاز

 تسعح إَٔاع يٍ انًحانيم حيث يتى تصُيف إَٔاع انًحانيم تحسة انحانح انطثيعيح نهًادج كًا في انجدٔل أدَاِ 
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 :المذابة المادة دقائق حجم على بناء   المحالٌل تصنٌف -

 ولا بالترشٌح فصله ٌمكن ولا ٌذوب السكر فإن المخلوط ورج الماء من قلٌل فً السكر من كمٌة وضع عند

 متناهٌة (الأٌونات أو الجزئٌات (الدقائق حجم ٌكون وعلٌه الأرضٌة الجاذبٌة تأثٌر تحت ساكنا المحلول بترك

 من النوع هذا مثل ٌسمى  .المٌكروسكوب أو المجردة بالعٌن رؤٌتها ولا فصلها ٌمكن ولا الصغر فً

 (True Solutions) الحقٌقٌة بالمحالٌل المحالٌل

 فً الطباشٌر من معلق على نحصل فإننا المخلوط ورج الماء من كمٌة فً الطباشٌر مسحوق وضع إذا أما

 الجسم دقائق فإن ساكنا المخلوط ترك إذا المٌكروسكوب أو المجردة بالعٌن إما دقائقه رؤٌة ٌمكن الماء

 المحلول هذا ٌكون وعلٌه الأرضٌة الجاذبٌة تأثٌر تحت الإناء قاع فً الوقت بمرور تتجمع المعلقة الصلب

  المعلقة المحالٌل المعلقات أو بالعوالق المحالٌل من النوع هذا وٌسمى الأولى الحالة من مختلفا

(suspensions) 

 (الجزٌئات حجم ٌكون الغروٌة بالحالة تسمى ثالثة حالة توجد) ومعلقات حقٌقٌة محالٌل (الحالتٌن هاتٌن بٌن

 بٌن الغروٌة المحالٌل أغلب فً الدقائق هذه قطر نصف وٌتراوح وسطا فٌها (الدقائق

 10-1000 Ao 10 من أصغر قطرها نصف دقائق له الحقٌقً المحلول ٌكون وعلٌه Ao  نصف والمعلقات 

 Ao 1000 من أكبر قطرها



غروية--عالقة—حقيقية-فيديو لتوضيح أنواع المحاليل  
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 :الكهربائً للتٌار توصٌلها درجة على بناء   المحالٌل تصنٌف 3

 : نوعٌن إلى الكهربائً للتٌار توصٌلها درجة حٌث من المحالٌل تصنف

Electrolyte solutions    الإلكترولٌتٌةالمحالٌل -a  

 التأٌن درجة وتختلف الكهربائً التٌار توصٌل على القدرة لها تكون وبذلك المذٌب فً التأٌن على المقدرة لها مذابة مادة من تتكون

 محالٌل مثل strong electrolytes قوي إلكترولٌت تسمى الحالة هذه وفً عالٌة بنسبة أو الكلً التأٌن على القدرة لها مادة من

 . weak electrolytesضعٌف إلكترولٌت وتسمى جزئٌا تتأٌن ومادة  ,الماء فً والأملاح والقواعد الأحماض

 HCl الهٌدروكلورٌك وحامض HNO3 النترٌك حامض , HClO4 البٌركلورٌك حامض القوٌة الحوامض امثلة من

 KOH البوتاسٌوم وهٌدروكسٌد Ca(OH)2 الكالسٌوم هٌدروكسٌد NaOH الصودٌوم هٌدروكسٌد القوٌة القواعد امثلة من

 :عالٌة بنسبة تتأٌن التً الاملاح امثلة ومن

 NaCl الصودٌوم كلورٌد مثل قوٌة وقواعد قوٌة احماض من تتكون املاح-

 NH4Cl الامونٌوم كلورٌد مثل ضعٌفة وقاعدة قوٌة حامض من تتكون املاح-

 CH3COONa الصودٌوم خلات مثل قوٌة وقاعدة ضعٌف حامض من تتكون املاح-

 2CO3(NH4) الامونٌوم كربونات مثل ضعٌفة وقاعدة ضعٌف حامض من تتكون املاح-

  

  حامض مثل) الاحماض مثل الكهربائً للتٌار التوصٌل ضعٌفة وتكون ,محالٌلها فً جزئٌا تتأٌن التً فهً الضعٌفة اللاكترولٌتات اما

 اتجاه ذي سهم بوضع والضعٌف القوي الالكترولٌت بٌن التمٌٌز ٌتم وعامة (الامونٌوم هٌدروكسٌد مثل) الضعٌفة والقواعد (الخلٌك

 الاتزان مرحلة إلى الوصول أو الكامل التأٌن عدم على دلالة متعاكسٌن سهمٌن ووضع التام التأٌن على دلالة القوي للاكترولٌت واحد

 .المائٌة محالٌلها فً وأٌوناته المتأٌن الجزيء بٌن
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 Non - electrolytes solutions الالكترولٌتٌة غٌر المحالٌل -

 محلول مثل ,محالٌلها فً أٌونات إلى تتفكك لا مذابة مادة من تتكون التً المحالٌل تلك هً

 . الماء فً النشأ ومحلول الماء فً السكر

 :للمذٌب المذابة المادة نسبة على بناء   المحالٌل تصنٌف -4

 فٌطلق الحرارة درجة نفس عند المذابة المادة من زٌادة ٌُذٌب أن ٌمكنه لا المحلول كان إذا

 زٌادة ٌُذٌب أن ٌمكنه المحلول كان إذا أما(Saturated Solution)  المشبع المحلول علٌه

 أٌضا (Unsaturated Solution) المشبع غٌر المحلول علٌه فٌطلق المذابة المادة من

 على تحتوي كانت إذا (Super saturated) المشبعة فوق محالٌل على الحصول ٌمكن

 .معٌنة ظروف فً معٌنة حرارة درجة عند إذابته ٌمكن مما أكثر المذاب من زٌادة
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 :المحلول تركٌز عن التعبٌر طرق

 solute المذابة المادة من كل كمٌة دنحد أن ٌجب والذوبانٌة المحلول فكرة نوضح لكً

 التركٌز تلك عن للتعبٌر عدٌدة طرق وهناك ,بالمحلول الموجودٌن solvent والمذٌب

 : منها

  Molarity (M) المولارٌة :اولا

 بأنها وتُعرف الحجمً التحلٌل فً بكثرة وتستخدم شٌوعا الأكثر التركٌز وحدة وهً

 المحلول من مللٌتر أو لتر   لتكوٌن المذٌب من كمٌة فً المذابة المادة مولات عدد

 : كالآتً توضٌحها وٌمكن

 

  عدد مولات المادة المذابة

 حجم المحلول باللتر   

= المولارٌة   

   لتر / هً مول المولارٌةوحدة 
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 للمادة الجزٌئً الوزن هما أساسٌٌن شٌئٌن معرفة ٌجب محلول أي مولارٌة حساب فعند

 .بالمللٌتر المذٌب وحجم بالغرام المذابة المادة وزن, المذابة

 والمطلوب مجهول المذابة المادة ووزن معلومة المحلول مولارٌة كون حالة فً اما

 وحجم المذابة للمادة الجزٌئً الوزن ,المحلول مولارٌة معرفة ٌجب المحلول هذا تحضٌر

 .بالمللٌتر المذٌب

 :ٔعُدْا يًكٍ تطثيق انقإٌَ انتاني

 .لنحصل منه على وزن المادة المذابة اللازمة لتحضٌر هذا المحلول



 

 

  :التالٌة المعلومات لدٌنا تتوفر أن فٌجب محلول او سائلة مادة لدٌنا كان اذا اما

 . باللتر او بالمل  (الثانً (الاخٌر المحلول حجم  1-

 . الثانً المحلول مولارٌة 2- 

 .)زالمرك (الاول المحلول مولارٌة 3- 

 المحلول حجم اي (الاول المحلول حجم حساب ٌمكن اعلاه المعلومات من 4- 

 من ٌؤخذ سوف الذي

 : (التخفٌف قانون)التالً القانون من وذلك (بالمل المركز المحلول

M1 ×V1 = M2 × V2 



 

 

 :ملاحظة

 وإذا (الوزن(والتركٌز الحجم من لكل موحدة القٌاس وحدات تكون أن ٌجب القانون هذا نستخدم عندما

 .بالقسمة أو بالضرب ذلك وٌتم توحٌدها فٌجب موحدة غٌر كانت
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Normality( N :) انيا: العيا  ت او النو هاليت 

 . انًحهٕل يٍ نتر في انًذاتح انًادج يٍ انًكاف ح انجراياخ عدد عٍ عثا ج ْٔي

                            

النو هاليت =                              

 

 

عدد انًكاف اخ ان راييح =  

 

 انُٕ يانيح =                             

 

 للو اب الو ا  اث ال راهيتعد  

 ح ن الوحلو  باللتر   

 

 ٔزٌ انًذاب تان راو  

   انٕزٌ انًكاف  نهًذاب

 1000       ×     ٔزٌ انًادج انًذاتح       

 انٕزٌ انًكاف  نهًادج انًذاتح      انحجى )تانًم(
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 يحا راخ انكيًيا  انعايح              انًرحهح ا ٔن                 و. زيُة  ا ى   ير
 

 ٔنكٍ M 0.5 غى يٍ حاي  انكثريتي  في نتر يٍ انًا  يتكٌٕ يحهٕل يٕ  يتّ 49فً لا عُد ا اتح 

 غى يً م َصف انٕزٌ انجسي ي ٔتكٌٕ انًٕ  يح: 49 ٔ ن   ٌ انٕزٌ N 1َٕ يانيتّ 

 

ٔعهيّ تكٌٕ انعلا ح تيٍ انُٕ يانيح ٔانًٕ  يح كا تي: 

 عدد   اخ انٓيد ٔ يٍ انحاي يح في انحاي  ×انُٕ يانيح = انًٕ  يح 

  عدد   اخ انٓيد ٔكسيد انقاعديح في انقاعدج×             = انًٕ  يح 

 



 ننتقل الى اختبار بسيط

   Quiz 

Click the Quiz button to edit this object 
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Thank you 


