
  َؼٛى ايُّٛ و.و---- انثبنثخ انًشدهخ--- 2 انكٕسط-صُبػٛخ كًٛٛبء

 انخبو انُفظ رشكٛت

 انجزشٔل

 ْٕٔ يخزهفخ ػضٕٚخ يٕاد يٍ ٚزكٌٕ طجٛؼٙ أصم يٍ (داكٍ ثهٌٕ) صٚزٙ سبئم ػٍ ػجبسح

 يشكجبد يٍ قهٛم ػذد ػهٗ أٚضًب رذزٕ٘ أَٓب يٍ انشغى ػهٗ انٓٛذسٔكشثَٕبد، يٍ خهٛظ

 .انخبو انُفظ اسى ػهّٛ ٚطهق ٔالأكسجٍٛ انكجشٚذ

 انكًٛٛبئٙ نهجزشٔلانزشكٛت  

 ْٙ انًشكجبد الأسبسٛخ ٔالأسٔيبرٛخ ٔانُفثُٛٛخ انجبسافُٛٛخانسلاسم ْٛذسٔكشثَٕبد إٌ 

، ػلأح ػهٗ رنك، كًٛبد انجزشٔل فٙ، كًب رٕجذ %90 – 80انذاخهخ فٙ رشكٛت انجزشٔل 

ٔرزذذد خٕاص انجزشٔل . ٔانُزشٔجُٛٛخ ٔانكجشٚزٛخ الأٔكسجُٛٛخضئٛهخ َسجٛبّ يٍ انًشكجبد 

غٛش انًشجؼخ انٓٛذسٔكشثَٕبد أيب . رشكٛجّفٙ  انذاخهخانفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛبئٛخ ثُسجخ انًشكجبد 

فٙ انخبو، ٔنكٍ ًٚكٍ رٕفشْب َزٛجخ نؼًهٛبد انزكشٚش رزٕفش  لافغبنجبً " الأٔنٛفُٛبد"

 .انًخزهفخ
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  : انجزشٔل اصم

 حّبِب ٠ؼٍُ احذ لا ٌىٓ ٚ اٌغ١ٕٓ ِلا١٠ٓ ِٓ حىْٛ لذ ا١ٌَٛ ٔغخؼٍّٗ اٌزٞ إٌفػ اْ اٌؼٍّبء ٠ؼخمذ

 اٌّح١طبث ٚ اٌبحبس ل١ؼبْ فٟ ٠ٛجذ أٗ اٌّؼشٚف ِٚٓ , اصٍٗ ٘ٛ ِٚب اٌبخشٚي ٘زا حىْٛ و١ف

 ِّٙخبْ ٔظش٠خبْ ٕ٘بٌه ٚ , اٌبش٠ت إٌّبغك فٟ الاسض عطح ػٓ بؼ١ذا الاْ ِٕٗ اٌىزش ٠غخمش ٚ

   : ّ٘ب إٌظش٠خبْ ٚ٘بحبْ اٌبخشٚي اصً حفغشاْ

  

   انًؼذَٛخ انُظشٚخ   –أٔلاً 

 اٌّشوببث اْ اٌٝ إٌظش٠ت ٘زٖ حش١ش ح١ذ ِٕذ١ٌف اٌؼبٌُ لبً ِٓ إٌظش٠ت ٘زٖ ٚظؼج

 اٌّبء بخبس بفؼً الاسض ببغٓ فٟ حخىْٛ إٌفطٟ اٌخ١ٍػ ِٕٙب ٠خىْٛ اٌخٟ ا١ٌٙذسٚوبسب١ٔٛت

  اخشٜ ِغبػذة ػٛاًِ ٚ الاسض ببغٓ حشاسة رٌه فٟ ٠غبػذ , اٌّؼبدْ وبسب١ذاث ػٍٝ اٌغبخٓ

 اٌغبص٠ت اٌّىٛٔبث ِٓ ٚ٘ٛ ا١ٌّزبْ غبص أخبس اِىب١ٔت ٔخ١جت إٌظش٠ت ٘زٖ اٌؼٍّبء بؼط أ٠ذ ٚلذ .

  اٌّبء ِغ الا١ٌَّٕٛ وبسب١ذ حفبػً ِٓ ٌٍبخشٚي الاعبع١ت

 AL4C3 + 12 H2O                    4AL(OH)3   + 3CH4  
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 ٌىبسب١ذاث آربس اوخشبف ػذَ بغبب ٚرٌه اٌؼٍّبء ِٓ اٌىز١ش ػبسظٙب إٌظش٠ت ٘زٖ اْ الا

 ِٓ وً حى٠ٛٓ و١ف١ت حفغش ٌُ إٌظش٠ت ٘زٖ اْ اٌٝ ببلاظبفت إٌفػ اعخخشاس ِٕبغك فٟ اٌفٍضاث

  . ٌٍبخشٚي اٌؼبَ اٌخشو١ب ظّٓ الاٚوغج١ٓ ٚ اٌىبش٠ج ٚ إٌخشٚج١ٓ

   انؼضٕٚخ انُظشٚخ : ثبَٛب

 حى٠ٛٓ إٌظش٠ت ٘زٖ حفغش , اٌبخشٚي حى٠ٛٓ لاصً ػٍّٟ وخفغ١ش حب١ٌب اٌّؼخّذة إٌظش٠ت ٟٚ٘

 اْ إٌظش٠ت ٘زٖ ٚحعّٕج ٌٙب حصش لا دل١مت وبئٕبث اجغبَ ِٚٓ ا١ٌّخت إٌببحبث ِٓ اٌبخشٚي

 حشعبج ٚ اٌمذ٠ّت اٌبحبس ل١ؼبْ فٟ حشعبج لذ إٌببحٟ اٚ اٌح١ٛأٟ الاصً راث اٌبمب٠ب ٘زٖ ِزً

 اٌخٟ الأٙبس ححٍّٙب اٌخٟ ٔفغٙب اٌؼع٠ٛت اٌّٛاد ػٍٝ اٌّحخ٠ٛت اٌصخٛس ِٓ اٌّض٠ذ فٛلٙب

 اٌّٛاد ححٍٍج فمذ بؼ١ذة اػّبق ححج دفٕج لذ اٌمذ٠ّت اٌطبمبث ٚلاْ الابحبس فٟ حصب

 بفؼً ٚ . حشاسة ا٠عب ٠ٌٛذ  اٌٙبئً اٌعغػ ٚ٘زا فٛلٙب اٌمبئُ  اٌعغػ ٚ اٌٛصْ بفؼً اٌؼع٠ٛت

 ححٌٛج اٌبىخ١شٞ ٚ اٌى١ّ١بئٟ اٌخّز١ً ٚ الاشؼبػٟ إٌشبغ اٌٝ ببلاظبفت  اٌعغػ ٚ اٌحشاسة

  . اٌبخشٚي اٌٝ إٌٙب٠ت فٟ حخحٛي اٌخٟ اٌىشبْٛ ٚ ا١ٌٙذسٚج١ٓ ِىٛٔبث اٌٝ اٌؼع٠ٛت اٌّٛاد
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   : ٚأرٙ يب انخبو انُفظ فٙ انًٕجٕدح انًشكجبد أصُبف أْى

  Paraffinic hydrocarbons  انجبسافُٛٛخ انٓٛذسٔكشثَٕبد1.

 اٚ غبص٠ت اٌّشوببث ٘زٖ حىْٛ لذ ٚ ِخفشػت اٚ خط١ت علاعٍٙب حىْٛ لذ CnH2n+2  ػبِت ص١غت اٌّشوببث ٌٙزٖ

   . اٌجض٠ئٟ اٌٛصْ ٚ اٌى١ّ١بٚٞ اٌخشو١ب ػٍٝ اػخّبدا ٚرٌه ( شّؼ١ت ِٛاد ) صٍبت اٚ عبئٍت

  Naphthene hydrocarbons  انُفثُٛٛخ انٓٛذسٔكشثَٕبد1.

 خّظ ِٓ حخأٌف حٍم١ت حشاو١ب ٌٙب ِشبؼت ١٘ذسٚوشبٛٔبث ػٓ ػببسة ٟٚ٘ CnH2n اٌؼبِت اٌص١غت اٌّشوببث ٌٙزٖ

 . وشبْٛ رساث عبغ اٌٝ

    Aromtic hydrocarbons الاسٔيبرٛخ انٓٛذسٔكشثَٕبد1.

 . اٌحٍمت عذاع١ت حشاو١ب اٌّشوببث ٌٚٙزٖ CnH2n-6 اٌؼبِت اٌص١غ اٌّشوببث ٌٙزٖ

   Multi cyclic hydrocarbons  انذهقبد انًزؼذدح انٓٛذسٔكشثَٕبد1.

 . اٌحٍمبث ِخؼذدة اسِٚبح١ت ِشوببث اٚ ٔفز١ٕبث ب١ٙئت اٌّشوببث ٘زٖ ٚحىْٛ

  Olefinic hydrocarbons  الأنٛفُٛخ انًشكجبد1.

٠ٚمغ ظّٓ ٘زا اٌصٕف اٌّشوببث الأحبد٠ت ا٢صشة اٌّضدٚجت ٚ اٌّشوببث  CnH2nٌٙزٖ اٌّشوببث اٌص١غت اٌؼبِت 

ٚٔظشا ٌفؼب١ٌت ٘زا اٌصٕف ِٓ اٌّشوببث فأٔٙب حٛجذ فٟ اٌبخشٚي بخشاو١ض ل١ٍٍت ٔغب١ب , رٕبئ١ت ا٢صشة اٌّضدٚجت 

 .  Thermal crackingغ١ش أٗ ٠ّىٓ حى٠ٛٓ و١ّبث وب١شة ِٕٙب بٛعبغت ػ١ٍّبث اٌحً اٌحشاسٞ 
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   Sulfur compounds انكجشٚذ يشكجبد1.

 فٙ نهكجشٚذ انًأنٕفخ انًشكجبد يٍ % 6 انٗ رصم قذ ثُست ٔ يزذذ ثشكم أ دش ثشكم انخبو انُفظ فٙ انكجشٚذ ٕٚجذ

 ػهٗ رذزٕ٘ انزٙ انُفٕط رصُف ٔ ، غٛشْب ٔ انكجشٚزٛذاد ٔ انًشكجزبَبد ٔ انثبٕٚفُٛبد ٔ انٓٛذسٔجٍٛ كجشٚزٛذ ْٙ انجزشٔل

  فزؼشف َسجٛب ثقٛهخ انكجشٚذ يشكجبد نكٌٕ َٔظشا جذا فّٛ يشغٕة انُٕع ْٔزا انكجشٚذ انٕاطئخ ثبنُفٕط % 0.5 يٍ اقم

   . انثقٛهخ ثبنُفٕط انكجشٚذ يشكجبد يٍ ػبنٛخ َست ػهٗ انذبٔٚخ انُفٕط

   Oxygen compounds الأكسجُٛٛخ انًشكجبد1.

 انؼضٕٚخ انذٕايض ٔ انشارُجبد ٔ انفُٕٛلاد ٔ انكذٕلاد يثم يشكجبد ْٛئخ ػهٗ يزذذ ثشكم انجزشٔل فٙ الأٔكسجٍٛ ٕٚجذ

   . ٔصَب % 2 دٕانٙ انٗ رصم قذ انثقٛهخ انُفٕط فٙ انًشكجبد ْزِ يٍ اػهٗ َسجخ رٕجذ ٔ

   Nitrogen compounds   انُزشٔجُٛٛخ انًشكجبد1.

  ٔ الاَذٔلاد ٔ انكُٕٕٚلاد ٔ انجٛشٚذُٚبد ػهٗ رشًم ٔ ٔصَب % 0.1 يٍ اقم انجزشٔل فٙ انًشكجبد ْزِ َست رجهغ ٔ

   . غٛشْب ٔ انجبٚشٔلاد

    inorganic compounds انلاػضٕٚخ انًشكجبد1.

  0.7 ػٍ َسجزٓب رضٚذ ػُذيب ٔ انُفٕط إَٔاع كبفخ فٙ رقشٚجب ٕٚجذ دٛث ، انطؼبو يهخ يثم الأيلاح ػهٗ انصُف ْزا ٚشًم ٔ

   . الأخشٖ انًشكجبد ٔ انشيم ٔ انطٍٛ ٔ انكجشٚذ يشكجبد يغ انذبل ْٕ كًب إصانزٓب ٚجت ٔصَب %

 انًبنٕف انؼُبصش اكثش يٍ ٔنؼم انجذش يبء فٙ انًٕجٕدح انؼُبصش كبفخ ػهٗ انخبو انجزشٔل ٚذزٕ٘ ٔ : أخشٖ يشكجبد1.

   . ٔغٛشْب  انضسَٛخ ٔ  انٕٛسإَٛو ٔ انُٛكم ٔ انفُبدٕٚو ْٙ فّٛ رٕاجذْب
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 انُفظ نخبيبد رصُٛف أْى
 

 أصُبف ثلاثخ إنٗ ػبيخ ثطشٚقخ يكَٕبرّ دست  انخبو انجزشٔل ٔٚصُف•

 كًٛبد ػهٗ ٚذزٕ٘ ٔقذ ،انجبسافُٛٛخ انشًٕع ػهٗ ٚذزٕ٘ :انجبسافُٛٙ الأسبط رٔ انجزشٔل•

 يب ٔغبنجبً ،انجبسافُٛٛخ انٓٛذسٔكشثَٕبد ػهٗ ػًٕيًب ٔٚذزٕ٘ ،الأسفهزٛخ انًٕاد يٍ ضئٛهخ

 .انجٕدح ػبنٛخ انزضٚٛذ ٔصٕٚد انجبسافُٛٙ انشًغ يٍ جٛذح كًٛبد ٚؼطٙ

 
 انشًغ أيب كجٛشح، ثكًٛبد الإسفهزٛخ انًٕاد ػهٗ ٚذزٕ٘ :الإسفهزٙ الأسبط رٔ انجزشٔل•

  انُفثُٛٙ انُٕع يٍ غبنجبً ركٌٕ الأٚذسٔكشثَٕبد ضئٛهخ، ثكًٛخ ٚزٕفش أٔ ٚزٕفش فلا انجبسافُٛٙ

 فٙ نزكٌٕ انًؼبنجخ يٍ َٕع إنٗ انخبو ْزا يٍ انًُزجخ انزضٚٛذ صٕٚد ٔرذزبج ."انذهقٙ"

 .انجبسافُٛٙ الأسبط راد انخبيبد يٍ انًُزجخ انضٕٚد كفبءح

 
 الإسفهزٛخ انًٕاد ٔكزنك انجبسفُٛٙ انشًغ يٍ كم ػهٗ ٚذزٕ٘ :انًخزهظ الأسبط رٔ انخبو•

 يٍ انُست ثؼض ٔكزنك ،ٔانُفثُٛٛخ انجبسفُٛٛخ انٓٛذسٔكشثَٕبد ٔثّ ثبنزسبٔ٘،

 .الأسٔيبرٛخ انٓٛذسٔكشثَٕبد
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 انُفظ نخبيبد رصُٛف أْى

 اٌخبِبث أٔٛاع حص١ٕفبث أُ٘ ِٓ اٌىبش٠خٟ ٚاٌّحخٜٛ اٌىزبفت ِؼ١بسا ٠ظً

 .حجبس٠ب   حص١ٕفت ٠ّىٓ أعبط ػٍٝ ٠ؼخّذ لأٔٗ اٌّخخٍفت

 أشٙش٘ب, ِٓ اٌىزبفت أٚ إٌٛػٟ ٌٍٛصْ الأِش٠ىٟ اٌبخشٚي ِؼٙذ API ِؼ١بس ٠ؼذ

 .ٚرم١ٍت ِخٛعطت, خف١فت, :سئ١غ١ت ِجّٛػبث رلاد اٌخص١ٕف ٠شًّ ح١ذ

 اٌخف١فت اٌخبِبث حخ١ّض ح١ذ إٌٛػٟ, اٌٛصْ ػٍٝ اػخّبدا   اٌخبَ عؼش ٠ٚخحذد

 ِٓ أػٍٝ ٔغب ػٍٝ ححخٛٞ الأٌٚٝ لأْ اٌزم١ٍت اٌخبِبث ِٓ أػٍٝ بأعؼبس

 .الأعٛاق فٟ اٌّطٍٛبت اٌبخش١ٌٚت اٌّشخمبث

 حّخبص اٌٍْٛ اٌؼذ٠ّت أٚ اٌفبححت الأٌٛاْ راث اٌخبِبث فإْ أخشٜ ٔبح١ت ِٚٓ

 اٌزم١ٍت أِب اٌٍْٛ خعشاء اٌّخٛعطت اٌخبِبث حىْٛ ح١ذ API ٌـ أػٍٝ بذسجبث

 .الأعٛد وبٌٍْٛ الأغّك ببلأٌٛاْ فخخغُ

 ٚٔغبت اٌىزبفت ّ٘ب سئ١غ١١ٓ ِؼ١بس٠ٓ ػبش ٔفطٟ خبَ أٞ جٛدة ل١بط ٠ٚجشٞ

 اٌخبَ فٟ اٌىبش٠ج
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 انكثبفخ

 ٚأخشٜ رّٕب, الأغٍٝ ػبدة ٟٚ٘ خف١فت خبِبث ٕ٘بن فإْ اٌّؼ١بس ٘زا بحغب

 .(API) ِم١بط حغب اٌىزبفت ٘زٖ ححذ٠ذ ٠ٚجشٞ .عؼشا الأسخص ٟٚ٘ رم١ٍت

  عجً إرا اٌغؼش ِشحفغ رُ ِٚٓ خف١فب إٌفطٟ اٌخبَ ٠صبح اٌّؼ١بس ٘زا ٚٚفك

 إرا -اٌٍضٚجت ػبٌٟ أٞ- رم١لا ٠ٚىْٛ اٌّم١بط, ٘زا ػٍٝ أوزش أٚ دسجت 38

 .ألً أٚ دسجت 22 عجً

 انكجشٚذ َسجخ

 ٔغبت ِٕخفعت خبِبث إٌٝ اٌّؼ١بس ٘زا ٚفك إٌفط١ت اٌخبِبث حمغ١ُ ٠جشٞ

 .اٌىبش٠خٟ اٌخبَ ِشحفؼت أٞ حبِع١ت ٚخبِبث اٌىبش٠ج,

 %0.5 ٔغبخٗ حبٍغ وبش٠ج ػٍٝ ببحخٛائٗ اٌىبش٠ج ٔغبت ِٕخفط اٌخبَ ٠ٚىْٛ

 .رٌه ػٓ حض٠ذ وبش٠ج بٕغبت ِشا أٚ حبِع١ب ٠ٚىْٛ ألً, أٚ

  اٌحبِع١ت اٌزم١ٍت الأٔٛاع ِٓ اٌؼب١ٌّت الأعٛاق فٟ اٌّخذاٚي إٌفػ ٚأغٍب

(60%) 
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 -:ذمٍٍى انُفػ انخاو ٔيشرماذّ

تغثة كٌٕ انثرشٔل يضٌجاً يٍ يشكثاخ يخرهفح فً انرشكٍة انكًٍٍائً فررغٍش ذثعا نزنك صفاذّ 

انفٍضٌائٍح ٔنغشض ذمًٍٍّ ٌجة لٍاط صفح أ يجًٕعح يٍ ْزِ انصفاخ ٔانرً ذرعًٍ 

 -:الاذً

 .3ًْٔ كرهح ٔحذج انحجٕو فً دسجح حشاسج يعٍُّ ٔذماط تانغشاو نكم عى -:انكثافح-1

 .ْٕ َغثح ٔصٌ حجى يعٍٍ يٍ انًادج انى َفظ انحجى يٍ انًاء -:انٕصٌ انُٕعً-2

ذثذٌٓا غثماخ انغائم نغٍشْا اثُاء يشٔسْا عثش اَثٕب  انهرًًْٔ انًمأيح  -:انهضٔجح-3

 .شعشي عُذ دسجح حشاسج ٔظغػ يعٍٍ

  (Kinematic viscosity) انكًٍُاذٍكٍح انهضٔجح-4

ٌثذٌٓا انغائم نلاَغٍاب ذحد ذأثٍش انجارتٍح الاسظٍح حٍث ذرُاعة ْزِ  انهرًًْٔ انًمأيح 

 انهضٔجح يع انضيٍ انزي ٌغرغشق اَغٍاب حجى يحذد يٍ انغائم

 امٌنه نعٌم م.م---ثالث كٌمٌاء–صناعٌة  -2المحاضرة 



 المشتك بخار عىذٌا ٔحتزق حزارٔت درجت اَطأ تمثل -:(Flash point) انٕيٍط دسجح-

 اختٕار واحٕت مه جذا   المٍمت الخظائض مه الخاطٕت ٌذي تمثل لٍب الّ تعزضً عىذ الىفطٓ

   .المختلفت الىفطٕت المشتماث َاستخذام َومل لخزن السلامت حٕث مه الظزَف أوسب

 تمثل التٓ الذرجت ٌَٓ الكٕزَسٕه بُلُد خاص فحض ٌَُ -: (Burning) انحشٌك دسجح-6

 َعاء فٓ َالمُجُدة الىفطٓ المشتك مه المتطأزة الابخزة عىذٌا تستمز حزارٔت درجت أَطأ

 ٌذا َٔستخذم .السائل سطح مه  لزٔب مُضع فٓ للىار بمظذر اشعالٍا عىذ بالاحتزاق  مفتُح

  .الإضائت بُلُد الخاطت السلامت ظزَف لمعزفت الفحض

 سائل لأْ التبخز مذِ َٔعتمذ التبخز علّ الُلُد لابلٕت ٌَٓ -:(Volatility) انرطاٌشٌح-7

   .البخارْ ضغطً علّ



 من متساوٌان حجمان عندها ٌمتزج حرارٌة درجة أوطأ وهً -:الانلٌن درجة-9

 المشتق فً الاروماتً المحتوى لمعرفة الفحص هذا وٌستخدم والانلٌن النفطً المشتق

 حرارة حساب فً العامة الخاصٌة هذه من وٌستفاد والزٌوت كالكٌروسٌن النفطً

 النفطً للمشتق الاروماتً المحتوى بانحفاض الانلٌن درجة تزداد .للوقود الاحتراق

 المحتوى عن التعبٌر فً الانلٌن حرارة درجة تستخدم .البرافٌنً المحتوى وزٌادة

 (الدٌزل بمعامل) ٌعرف وهذا .الوقود مشتقات لبعض والاروماتً البرافٌنً



 عملٌة عن الناتجة المتطاٌرة غٌر المخلفات وهً -:(Ash content) الرماد محتوى-10

  .تاما   حرقا   النفطٌة المشتقات حرق

 للمشتق الصلبة عن السائلة المكونات انفصال قابلٌة وهً -:(Bleeding) التدامً-11

 .النفطً

 لوقود الاحتراقٌة الجودة عن للتعبٌر ٌستخدم -: (Cetane Index)السٌتانً العدد-12

-αنفثالٌن مثٌل الفا مع مزجها ٌجب التً C16H34 للسٌتان الحجمٌة النسبة وٌمثل الدٌزل

methyl naphthalene  ًقٌد للوقود نفسها الاشتعالٌة الكفاءة لتعطً قٌاسً وقود ف 

   .الفحص

 من السٌتانً العدد حساب ٌمكن بواسطته الذي الحسابً المعامل وهو -:السٌتان معامل

   .التقطٌر منتصف ونقطة الجاذبٌة درجة أخرى خصائص



 بعض عندها تتبلور التً الحرارٌة الدرجة وهً -:(cloud point) التغٌٌم درجة-

 المكونات عن وتنفصل ومشتقاته للخام للنفط الصلبة والمكونات الشمعٌة المشتقات

  مفاجًء بشكل المشتق تبرٌد عند السائلة

 وٌتم المختلفة النفطٌة للمشتقات ممٌزة فٌزٌاوٌة خاصٌة اللون ٌعتبر -: اللون قٌاس-14

 Saybolt المعروف اللون مقٌاس باستخدام أو قٌاسٌة بالوان بمقارنته قٌاسه

chromometer  

  الكبرٌت مركبات من النفطً المشتق خلو من للتأكد ٌستخدم -: الدكتور فحص-15

   .كالمركبتانات

 مواد من البترولٌة الشحوم عندها تتحول التً الحرارٌة الدرجة وهً -:التقطر درجة-16

 .لزجة سوائل الى صلبة شبه



 ٌصلها حرارٌة درجة اعلى هً حٌث -:(Dry point & end point) الجفاف ودرجة الأنتهاء درجة-

 والضغط التطاٌر مثل الأخرى الفٌزٌاوٌة الخصائص من العدٌد الدرجة هذه وتقدر التقطٌر عملٌة فً المحرار

   .البخاري

 من وزن وحدة احتراق عن الناتجة الاجمالٌة الحرارة -:  (Heat of combustion)الاحتراق حرارة-18

  .تاما   حرقا   البترولً المشتق

 وخاصة الكازولٌن وقود جودة عن الخاصٌة هذه تعبر -:(octane number) الاكتانً العدد-19

 السٌارات لكازولٌن المستخدمة المكائن فً تحدث التً (Anti knock)(للقرقعة المضادة بخاصٌة)ماٌعرف

   .والطائرات

 النفطٌة المشتقات بعض لدى التماسك خاصٌة عن ٌعبر  (Penetration number):-الاختراق عدد-20

  .الاخرى القٌرٌة والمواد والاسفلت النفطٌة الشحوم مثل

  .بالانسٌاب النفطً المشتق عندها ٌستمر حرارٌة درجة أوطأ تمثل -: (Pour point) الانسكاب درجة-21



  -: (Petroleum Refining)البترول تصفٌة

   -:هو البترول تصفية بعملية يقصد

 النفطية المشتقات من مختلفة انواع الى الخام النفط تحويل يتم بواسطتها والتي والكيميائية الفيزيائية العمليات بين لاقتران

  .التالي الجدول في كما الاخرى الصناعية الاستخدامات او الوقودية الاستخدامات ذات

  



 الفائدة المشتق اسم

 معينة وغايات لاجهزة الغازي الوقود1.

 الغازالتجارية اسطوانات ومنها المسالة النفط غازات تحضير البروبان1.

 في اليه معينة بنسب تضاف حيث للكازولين التطاير قابلية لتزيد البٌوتان1.

 في المكائن في الوقود اشتعال على ليساعد وذلك الباردة الاجواء

 .الباردة الظروف

 .السيارات بنزين تحضير في ويدخل الاساسية الكازولين مكونات من (Light gasoline) الكازولٌن الخفٌفة النفثا1.

 عليها تكرير عمليات اجراء بعد الكازولين لتحضير اساسية مادة (Heavy naphtha) الثقٌلة النفثا1.

 الحقيقية بالنفثا مزجها بعد الطائرات في كوقود استعمالها ويمكن

 للسيارات اساسي وقود   (Gasoline) الكازولٌن1.

  اليومية الحياة استخدامات في اساسي وقود (Kerosene) الكٌروسٌن1.

 الديزل ومكائن للسيارات وقود (Light gas oil) الحقٌقً الغاز زٌت1.

 المساعدة العوامل بوجود التكسير لعملية اولية مادة (Distillate الفراغً الغاز زٌت1.

 التبليط اسفلت وتحضير صناعي وقود (Residue) الثقٌلة المخلفات1.
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 المحاضرة  الثالثة            )النفط والبتروكيمياويات(                    2الكيمياء الصناعية 

 

يمكن تحويل البترول الخام الى انواع مختلفة من المشتقات النفطية ذات  بواسطتهاوهي العملية التي تصفية البترول : 

ات و وقود مثل الكازولين و وقود الديزل و وقود الطائرو الاستخدامات الصناعية الاخرى الاستخدامات الوقودية ا

 .للتدفئة المنزلية

وهي عبارة عن منشأة تستقبل النفط الخام وتفرز مواده إلى  Oil refiner تتم عملية التصفية فيما يعرف بمصفاة النفط 

 المصفاة بشكل عام من : , تتكون  عدد كبير من المنتجات النفطية الاستهلاكية

 .أبراج الفصل .1

 .مبادلات حرارية .2

 .مضخات كهربائية أو بخارية .3

 .مفاعلات كيمياوية .4

 .اوعية وخزانات للفصل والتخزين .5

 .صمامات ومسيطرات آليه ويدوية .6

  .  بالإضافة إلى آلاف الاطنان من الاسلاك الكهربائية والأجهزة الدقيقة .7

 

 :مراحل وهيو يمر النفط داخل المصافي بثلاث 

والمركبات ذات   البرجعالية تبقى أسفل  درجة غليان , فالمركبات ذات : تفصل المواد المختلفة بالحرارةالفصل .1

 .درجة غليان منخفضة ترتفع إلى أعلى البرج وتسُحب منه

: إجراء بعض العمليات الكيميائية لتحويل بعض المركبات الناتجة من البرج إلى منتجات التحويل .2

 (.  واللدائن البلاستيك) كالبوليمرات مرغوبة

لاك وأيضا يتم استخراج الغازات للاستفادة منها : تنقية المنتجات النفطية من الشوائب وإعدادها للاستهالمعالجة .3

الثقيلة للاستفادة منه في  ثاالنف من الهيدروجين, مثل إنتاج غاز في بقية عمليات الإنتاج

 .بالهيدروجين حيث يتم الاستفادة من آخر قطرة من النفط الخام التكسير وحدات

 

 و كيميائية وهي كالتالي :  فيزيائيةتشمل عمليات تصفية البترول على عدة عمليات 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%BA%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%83%D9%88%D8%AB%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%83%D9%88%D8%AB%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D8%AB%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D8%AB%D8%A7&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A
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تحتاج الاجزاء المفصولة بالتقطير الى المزيد من المعالجات الاخرى مثل ازالة الشوائب المسببة  التقطير :اولا/ 

و المزج مع بعض المضافات المناسبة و بعض العمليات الكيميائية مثل الحل الحراري او اعادة للروائح 

 التركيب او غيرها من العمليات . 

 

   Fractional Distillationالتقطير التجزيئي  .1

النفط الى  التسخين و تسخن بحرقيتم ضخ النفط الخام بسرعة ثابتة من خلال انابيب فولاذية تمر داخل فرن 

و تعتمد على نوع النفط الخام و طبيعة النواتج المطلوب فصلها ,  oم 370  - 315 درجة حرارة تتراوح بين 

وهو عبارة عن برج ى عمود التجزئة )ارج من الفرن الو يمرر مزيج من البخار و النفط الغير متبخر الخ

عندما ترتفع ابخرة النفط الخام عبر عمود التجزئة تتكثف ( . ومترا 45اسطواني عمودي قد يصل طوله الى 

 عند اعلى العمود بواسطة مكثفات مبردة بالماء حيث تبقى نسبة قليلة من الغازات. 

 

  Fractional vacuum distillationالتقطير التجزيئي المخلخل  .2

الاعتيادي باستثناء واحد وهو استخدام اعمدة  يشبه التقطير المخلخل من حيث الاساس التقطير التجزيئي 

عند ضغط مخلخل , ويتم توليد الضغط المخلخل  للأبخرةتجزئة اكبر في القطر بغية الاحتفاظ بسرع ثابتة 

يرها دون درجة الحرارة الى المدى الذي قد يؤدي بواسطة قاذفات بخار , ان الاجزاء الاقل تطايرا يمكن تقط
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الى حدوث تفاعلات الحل الحراري عند اجزائها تحت الضغط الجوي الاعتيادي و تضبط درجة حرارة فرن 

 و ان الجزء المتخلف بعد التقطير المخلخل هو عبارة عن الاسفلت .  oم 400 التسخين بحيث لا تتعدى 

   Super Fractionationالتقطير التجزيئي فائق الدقة  .3

يستخدم هذا النوع من التقطير التجزيئي اعمدة تجزئة ذات عدد كبير من الطبقات التجزيئية قد يبلغ عددها اكثر 

من مائة و بواسطة هذه المعدات يمكن الحصول على اجزاء تحتوي على بضعة هيدروكربونات او حتى 

% لاستخدامه في  90صل الايزوبنتان بنقاوة اكثر من الحصول على مركبات نقية حيث تستخدم هذه الطرق لف

 .كازولين الطائرات

 

   Azeotropic Distillationالتقطير الايزوتروبي   .4

غليان ثابتة اما اعلى من اي من مكونات  نسب معينة ينتج عادة مزيج ذو درجةعند مزج بعض السوائل ب

المزيج او اوطئ  , وعند غليان مثل هذا المزيج تكون مكونات البخار متناسبة مع مكونات المزيج حيث لا 

يمكن فصل هذا المزيج بالطرق الاعتيادية و يدعى هذا المزيج بالمزيج الايزوتروبي و تستخدم طرق خاصة 

قطير الايزوتروبي , و يقصد منه وجود مذيب كمكون ثالث للنظام بحيث لفصل مثل هذه المزيج تعرف بالت

يكون اكثر مكونات النظام تطايرا و يتم اختيار المذيب بحيث يزيد التطايرية النسبية للمكون المراد فصله اي 

مكن بمعنى اخر يكون مزيجا ايزوتروبيا جديدا مع احد المكونين يسهل فصل المزيج الايزوتروبي الاصلي و ي

 عن المركبات الاليفاتية بهذه الطريقة . زين و التولين نفصل المركبات الاروماتية كالب

 

  Extractive Distillationالتقطير الاستخلاصي  .5

مكونات النظام تطايرا  يقصد بالتقطير الاستخلاصي اجراء عملية التقطير و لكن بوجود مذيب يكون من اقل

هو الفينول و حسب بعد عملية التقطير و استعادة الاستخدام لفصل التولوين و البنزين  المألوفة المذيباتمن 

 المركبات الاروماتية من المذيب . 

 

   Solvent Extractionالاستخلاص بالمذيبات ثانيا/ 

تستخدم عملية الاستخلاص بالمذيبات عادة في ازالة بعض المكونات التي لها تأثيرات سلبية على مواصفات 

بعض المشتقات النفطية فمثلا يمكن تحسين نوعية الكيروسين باستخلاص المركبات الاروماتية الموجودة فيه 

ستفادة منها لتحسين بعض انواع و التي تحترق مصحوبة بدخان كثيف و روائح غير مقبولة و التي يمكن الا

المركبات الاروماتية  الوقود الاخرى لكونها تتمتع بعدد اكتاني مرتفع و تستخدم هذه الطريقة ايضا في ازالة
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ث يمكن المحافظة قة درجة الحرارة بلزوجة الزيت بحيالثقيلة من زيوت التشحيم حيث ان ازالتها تحسم من علا

 راري اوسع . حعلى خصائص التشحيم للزيت لمدى 

 

   Absorption and Strippingالامتصاص و التجريد ثالثا/ 

تستخدم هذه العمليتان لفصل المشتقات الخفيفة مثل البروبان و البيوتان من ابخرة الكازولين الخارجة من اعلى 

خلال زيت الامتصاص مثل الكيروسين و النفثا  عمود التجزئة ففي عملية الامتصاص تمرر ابخرة الكازولين

الثقيلة في معدات تشبه اعمدة التجزئة حيث تذوب و تكون عملية الامتصاص اكثر عند اجرائها تحت ضغوط 

التجريد حيث يتم تسخين  بعملية, ويتم فصل المشتقات الخفيفة من زيت الامتصاص  2كغم / سم 11.2 – 10.5

قات الخفيفة حتى الغليان بواسطة بخار الماء ثم يمرر الى عمود التجريد زيت الامتصاص المشبع بالمشت

فتتصاعد المنتجات الخفيفة الى اعلى البرج و تكثف بتبريدها بالماء تحت ضغط اما الزيت غير المتبخر 

 استخدامه .  لإعادةفينساب من اسفل البرج 

 

   Adsorptionالامتزاز( ) الامدصاصرابعا/ 

تتصف بعض المواد الصلبة الشديدة المسامية الانتقائية العالية لامدصاص مركبات معينة و بذلك يمكن فصل 

بعض المركبات بهذه الطريقة فيستخدم مثلا السيلكا جل لفصل المركبات الاروماتية من الهيدروكربونات 

مشتقات الغازية و تشبه عملية المكونات السائلة من ال لإزالةالاخرى و يستخدم الفحم الحيواني المنشط 

 الامدصاص عملية الامتصاص بالزيت الى حد ما من حيث الهدف الا انها تختلف عنها من حيث الاساس . 

 

   Thermal diffusionالانتشار الحراري خامسا/ 

سم بين سطحين احدهما ساخن و الاخر  0.025عند امرار مزيج من الهيدروكربونات عبر فتحة ضيقة بحدود 

بارد فان بعض المكونات تتركز بالقرب من السطح الساخن و الاخرى تتركز بالقرب من السطح البارد و 

 تعرف هذه الظاهرة في الفصل بالانتشار الحراري .  

...................................................................................................................................... 
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 Hydrocracking     التكسير الهيدروجيني 

 

الهيدروكربونية ذات التكسير بالهيدروجيني هو عمليات كيميائية تستخدم في مصافي البترول لتحويل المواد 

إلى منتجات ذات درجات غليان أقل مثل  waxy distillateنواتج التقطير الشمعية درجات الغليان العالية مثل 

 .باستخدام غاز الهيدروجين البنزين والكيروسين ووقود الطائرات وزيت الديزل

 

 Denitrogenationإزالة النيتروجين  -1

 النيتروجين مع تكوين الأمونيا.-الكربونتسكير روابط يتم 

 

 

 Desulfurizationازالة الكبريت  -2

 الكربونية لتكوين كبريتيد الهيدروجين.-يتم تكسير الروابط الكبريتية

 

 

 Deoxygenationازالة الأكسجين  -3

 الأكسجين مع تكوين الماء.-يتم تكسير روابط الكربون

 

 Hydrogenationالهدرجة  -4

 .الأروماتيةتشبع الاواصر المزدوجة للأوليفينات أو المركبات 
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  الأروماتيةفصل المواد الهيدروكربونية المستقيمة من الحلقات  -5

The splitting of straight hydrocarbons from aromatic rings  
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  الرابعة محاضرة  ال                  (البتروكيمياوياتالنفط و)              2 الصناعية الكيمياء

 

 عمليات تنقية البترول الخام 

من و حد كبير. التقليل من تركيزها الىقبل تسويق المشتقات البترولية المختلفة لابد من ازالة بعض الشوائب او 

 (: unrefined petroleum)البترول غير المكرر  crude oilائب المألوفة مع البترول الخام الشو

ضاف عة التي تالتي تسبب رائحة كريهة , لها تأثير في تقليل المضافات المضادة للقرق المركبات الكبريتية .1

,   ₄Pb Tetraethyllead(CH₃CH₂) الى بنزين السيارات و الطائرات مثل رابع اثيلات الرصاص

 .  وث البيئةويوجد توجه عام في العالم للتقليل من مركبات الكبريت في المشتقات النفطية بسبب مشاكل تل

 هي الخام انواع المركبات الكبريتية الموجودة في البترول
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 مثل الكيلات الفينولات , الحوامض النفثينية . المركبات الاوكسجينية .2

 هي الخام الموجودة في البترول الاوكسجينيةانواع المركبات 

 

 

 

 

 النتروجينية  المركبات .3

 هي  الخام انواع المركبات النيتروجينية الموجودة في البترول
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 وفيا يلي سنوضح بعض العمليات المستخدمة في تنقية المنتجات النفطية وهي كما يلي : 

 

 :  Sulfuric acid treatmentالمعاملة مع حامض الكبريتيك  .1

لكبريت ايعتبر حامض الكبريتيك المركز من عوامل التصفية المهمة , حيث يمكن بواسطته ازالة مركبات 

ت الة المكوناو يعادل القواعد النتروجينية ويمكن بواسطته از الفعالة الهيدروكربوناتو يؤدي الى بلمرة 

تج ولين النايك يحسن لون الكازالاسفلتية السهلة الاكسدة , من ناحية اخرى فان المعاملة بحامض الكبريت

تنقية  من عمليات الحل الحراري و يمنع تكوين المواد الصمغية اثناء فترة الخزن , وهو مهم جدا في

بات دا من مركالمذيبات ذات درجات الغليان المحددة و النفط الابيض اللذين يتطلبان وجود تراكيز قليلة ج

 الكبريت . 
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 :   Sweeteningالتحلية   .2

 والكريهة  يقصد بعملية التحلية في الصناعات النفطية تحويل مركبات الكبريت المركبتانية ذات الرائحة

لخفيفة جزئيا اتتم ازالة المركبتانات الاقل ضررا .   Disulphideالى مشتقات داي سلفايد  للتأكلالمسببة 

ل عض العوامطريق اكسدتها بوجود ب بالمعاملة مع القواعد , اما في عملية التحلية فيتم التخلص منها عن

ادة و العوامل المساعدة المستخدمة ع  Doctor process oxidationالمساعدة و تعرف هذه العملية 

 اكسيد الرصاص في الصودا الكاوية . بإذابةهي محلول رصاصيات الصوديوم  الذي يحضر 

  :   Mercaptan extractionاستخلاص المركبتان  .3

لمركبات  ان عملية التحلية السابقة الذكر قد تفي بالغرض لمعظم الاستخدامات غير ان الازالة التامة

مواد كيميائية خاصة تدعى  بإضافةالكبريت تحتاج استخدام طرق اخرى مثل استخلاص المركبتان 

solutisers زداد تبعا وية فتمثل ايزوبيوتيرات البوتاسيوم و كريسيلات الصويوم الى محلول الصودا الكا

قات عامل المشتاستخلاصها من المشتقات النفطية . وتلذلك قابلية ذوبان المركبتانات العالية و بذلك يمكن 

لمشتق م يعامل اثالنفطية مسبقا بمحلول الصودا الكاوية لازالة اثار كبرتيد الهيدروجين و الكيلات الفينول 

رى اما داخل اعمدة او بواسطة اية معدات مزج اخ solutisersالنفطي مع محلول محلول الاستخلاص 

  .ثم يترك المزيج ليركد حيث ينفصل المشتق النفطي و يغسل بالماء و يجفف ليكون جاهزا للخزن 

 :   Clay teatmeantالمعاملة بالطين  .4

لقليلة من االاثار  في الصناعة النفطية لازالة  Activatedتستخدم انواع من الطين الطبيعية و المنشطة 

لطبيعية االشوائب و تشبه هذه العملية الى حد بعيد عملية الفصل بواسطة الامدصاص , وتحتوي الاطيان 

 سخينها اوعلى جزيئات كبيرة ذات سلاسل طويلة و تراكيب مسامية عالية ويتم تنشيط هذه الاطيان اما بت

و المواد بالطين احيانا لازالة بعض الاصباغ ابمعاملتها بالبخار او بالحوامض . و تستخدم المعاملة 

ادة المكونة للاصماغ كما هو الحال مع الكازولين الناتج من عمليات الحل الحراري او عمليات اع

 .التركيب في الطور البخاري 

 :   Molecular sieves treatmentالمعاملة بالمناخل الجزيئية  .5

كبات تستخدم المناخل الجزيئية ايضا لتنقية بعض المشتقات النفطية وذلك لميلها الكبير نحو المر

 هذا الغرضلالمستقطبة مثل الماء وثاني اوكسيد الكربون وكبريتيد الهيدروجين و المركبتانات و يستخدم 

لنفطي على االمشتق  إمراربانكستروم و تتم عملية التنقية  13المناخل الجزيئية ذات مساحات يبلغ حجمها 

ويمكن  .عدة طبقات من عامل الامدصاص لفترة زمنية محددة اعتمادا على كمية الشوائب الموجودة  فيه 

ن الى تخليص المـناخل الجزيئية من المركبات الممدصة فيها بتسخينها بواســطة تيار من غاز مســخ

 حيث يعاد استخدام المناخل الجزيئية ثانية .   oم 200 – 350

 

 :   Hydrogen treatmentالمعاملة بالهيدروجين  .6
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تباع هذه اللمعاملة بالهيدروجين هو ازالة مركبات الكبريت بانواعها المختلفة حيث يمكن اهم استخدام 

ازالة  اولهيدروجين الطريقة مع العديد من المشتقات النفطية و تعرف هذه العملية عادة بالتصفية با

م لى بخار ثاالكبريت بالهيدروجين , ويتم مزج المشتق النفطي المراد تنقيته بالهيدروجين ويحول المزيج 

لكوبلت و يمرر فوق العامل المساعد ) العامل المحفز ( مثل التنكستن او النيكل او مزيج من اكاسيد ا

و تحت  oم 425 – 260رية معتدلة نسبيا تتراوح المولمبيديوم المستندة على الامونيا عند درجات حرا

تم فصله حيث يتم تحويل الكبريت الى كبريتيد الهيدروجين  الذي ي 2كغم/سم 70  – 56ضغط يتراوح بين 

بعدئذ  عن تيار الهيدروجين المتداور عن طريق الامتصاص بواسطة محلول داي ايثانول امين الذي يمكن

ويله الى المفصول بتح S2Hكبريتيد الهيدروجين الممتص و اعادة استخدام المذيب يستغل  تسخينه لازالة

ين ن الكازولالكبريت و مشتقاته م ةعنصر الكبريت النقي . و تستخدم عمليات المعاملة بالهيدروجين لإزال

ر ك لا تتغيو بذلو النفثا و الكيروسين و زيوت الغاز و تحصل في هذه العملية اية تجزئة للمشتق النفطي 

 مواصفات المشتق النفطي فيما عدا تنقيته .

 على الخطوات التالية :و تتضمن معظم عمليات المعاملة بالهيدروجين 

 تسخين التيار المغذي و الهيدروجين الى درجة حرارة المفاعل . -أ

مفاعل  ئةتلامس التيار المغذي مع العامل المساعد الموجود في المفاعل و الذي يكون عادة بهي -ب

 احادي او ثنائي المرحلة ذات الطبقة الثابتة .

 وحدة فصل السوائل و الغازات الاحادية  او الثنائية المرحلة . -ت

 المختلفة .   تتقطير و تجزئة النواتج السائلة حسب المواصفات المطلوبة للاستخداما -ث
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   الخامسةاضرة  المح                 (البتروكيمياوياتالنفط و)                  2 الصناعية الكيمياء

 

 المنتجات البترولية

   Petroleum Gasالغازات البترولية  -1

 Natural gasالغاز الطبيعي يوجد مصدران للغازات البترولية , المصدر الاول و الرئيسي هو 

(Associated petroleum gas )يثان و و الذي يتكون من الهيدروجين و الميثان و الا الغاز المصاحب للنفط

لناتجة ا, و المصدر الثاني يشمل الغازات  2COوقليل من  S2Hغاز مثل  البروبان و البيوتان و بعض الشوائب

 كما هو الحال في عمليات الحل الحراري و الحل بغاز المصافيمن بعض عمليات التصفية و التي تعرف 

 ة . . و تستخدم هذه الغازات كوقود للتسخين و كمواد اساسية للصناعات البتروكيمياوي المحفزالحراري 

مزيج من  الذي يتكون من و -: 3C-4C)غاز المطابخ(   petroleum gasLiquid (LPGالغاز المسال )

 ات الغازيةالبروبان و البيوتان و التي تفصل من الغاز الطبيعي او غاز المصافي حيث يمكن تسييل هذه المشتق

ل ريت مثويكون البيوتان بنسبة عالية وهو غاز سام لذلك يضاف له بعض مركبات الكب ,تحت تاثير الضغط فقط 

ي مزيج الغازالمركبتانات او الثايوفين لاعطائه رائحة مميزة لمعرفة تسرب الغاز ومنع حوادث الحرائق لكون ال

 من البروبان والبيوتان عديما الرائحة.

      Gasolineالكازولين  -2

ت النفطية التي تتراوح و يطلق هذا المصطلح على المشتقا C4-C12 البتروليةيعتبر الكازولين احدى اهم النواتج 

بعد ان تجري  درجة مئوية و التي تستخدم كوقود للمحركات مثل السيارات و الطائرات 190 -  25درجة غليانها 

 عليه العديد من العمليات و المعالجات . 

   Natural gasolineالكازولين الطبيعي  -أ

 كونات الغازمالهيدروكربونات المشبعة مثل البيوتان و البنتان و التي تمثل جزءا من يتكون الغاز الطبيعي من 

ذه اعلى عدد هتمتلك البرافينات والتي طبيعي بواسطة التقطير التجزيئي الطبيعي و التي يتم فصلها من الغاز ال

ة فوائد تي يكون لها عداوكتاني واطيء رديء الاحتراق ولتحسين نوعية الكازولين نستعمل بعض المضافات وال

  -منها:

  ضادات القرقعة مثل رابع اثيلات الرصاص وهي مضافات ترفع العدد الاوكتاني.م -أ

التحول الايزومري لزيادة العدد الاوكتاني حيث يحول البيوتان الى الايزوبيوتان والبنتان الى  -ب

  (.92ما الايزو بنتان )( ا62الايزوبنتان فمثلاً العدد الاوكتاني للبيوتان الاعتيادي )
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  ضادات الاكسدة حتى لا يحصل اكسدة ويؤدي الى احتراق السيارة.م -ج

  ازولين.مضافات لتحسين لون الك -د

وبعض المركبتانات التي يجب  )S2H(ضافات لتقليل التاكل. فمثلا يحتوي الكازولين الطبيعي على م -هـ

  ثم تجفيفه. (NaOH)ازالتها بمعاملة الكازولين بمحلول 

  ع الانجماد داخل السيارة.مضافات تمن -و

لين نظرا لتطور صناعة السيارات في العالم ازداد الطلب على كازو  Motor gasolineكازولين السيارات 

اع محسنة السيارات و تنوعت مصادره من المشتقات النفطية حيث ادخلت العديد من عمليات التصفية لانتاج انو

 بلمرة و الالكلة و التحول الايزوميري . مثل عمليات ال

 المواصفات الاساسية لكازولين السيارات :

 . يجب ان يحترق الكازولين بلطف في المحركات دون حدوث اي قرقعة 

 . يجب ان يتسم بدرجة معينة من التبخر 

 . يجب ان لايكون تطايره شديدا بحيث يملأ بخاره مجرى الوقود 

  المكونات الواطئة التبخر بحيث يصعب تبخرها عند الاحتراق .يجب ان يكون خاليا من 

  . يجب ان يكون تبخره تاما و نظيفا دون ترك اي مخلفات صلبة او صمغية 

 

    Gas oil and Diesel Oilsزيت الغاز و وقود الديزل  -3

تخدم زيت الغاز مئوية و يس  385 – 190يشمل وقود الديزل على المشتقات النفطية التي يتراوح مدى غليانها بين 

سلاسل بمثابة وقود للشاحنات الكبيرة و مكائن سحب القاطرات و الناقلات . و تعتبر الهيدروكربونات ذات ال

لديزل بما االمستقيمة غير المتفرعة من المكونات المهمة و الاساسية لوقود الديزل الجيد و يعبر عن جودة وقود 

ديزل العديد من وتجري على وقود ال . 50العدد السيتاني لوقود الديزل الجيد حوالي  يعرف بالعدد السيتاني حيث يبلغ

ات فحوصات السيطرة النوعية مثل درجة الوميض , درجة الانسكاب , نسبة الماء و نسبة الرواسب  و المخلف

 الكربونية و المحتوى الرمادي و الكبريتي . 

 

       Kerosine and heating oilsالكيروسين و زيوت التسخين  -4

مئوي . بالرغم من ان استخدام  245 – 185يشمل الكيروسين على المشتقات النفطية التي يتراوح مدى غليانها بين 

الكيروسين لاغراض الاضاءة و الاغراض المنزلية قد انخفض بشكل كبير الا انه لا يزال يستخدم في الكثير من 

. عند استخدام الكيروسين بمثابة وقود للاحتراق يجب ان لا يصحب ذلك تولد البلدان العالم لاغراض التدفئة و غيرها 
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دخان اسود او نواتج غير مقبولة و يتطلب لمثل هذه الاستخدامات المنزلية وقود ذو درجة وميض مرتفعة نسبيا 

 مئوي وذلك للتقليل من خطورة نشوب الحرائق بسبب وجود اللهب بالقرب من مستودع الوقود .  50بحدود 

 

   Fuel oilsزيوت الوقود   -5

ع بعض متتكون زيوت الوقود او ما تعرف بزيوت الافران من مخلفات عمليات تقطير النفط الخام حيث يتم مزجها 

د البخار في % من هذه الوقود لتولي 70طلب . و يستخدم حوالي المشتقات النفطية المناسبة لتكييف لزوجتها حسب ال

 .مصانع المستخدمة للاغراض الصناعية محطات توليد الطاقة الكهربائية و في ال

    Lubricating oilsزيوت التشحيم  -6

يث يرافق ح% من مكونات النفط الخام و تعتبر من المشتقات النفطية المريحة نسبيا  2تمثل زيوت التشحيم حوالي 

تتسم  عمليات تصفيتها فصل العديد من النواتج العرضية المهمة مثل المواد الشمعية و الاسفلت و غيرها . و

ى مثل تشحيمية اخرالبرافينات الهيدروكاربونية المكونة لزيوت التشحيم بدرجات غليانها المرتفعة و بخصائص 

وجتها لقليل في لزالحراري عند درجات الحرارة العالية و انسيابيتها عند درجة الحرارة الواطئة و التغير ااستقرارها 

  عند المدى الحراري المطلوب .  

 

    Petroleum waxالشمع النفطي  -7

ن صول عليه مفي الصناعات الحديثة من ناحية صعوبة الح يعتبر الشمع من المشتقات البترولية المهمة وذلك لاهميته

. بينما  ة اقتصادياالمصادر الحيوانية و النباتية بالكمية المطلوبة اضافة الى كون مصادره الطبيعية غير النفطية مكلف

لرطوبة لماء و ال يمكن فصل الشمع البترولي من البترول الخام بسهولة و بنقاوة عالية اضافة الى مقاومته العالية جدا

و  و الادوية وكونه عديم الطعم و الرائحة مما ادى الى توسع استخدامات الشمع البرافيني في معظم مغلفات الاغذية

 العطور و استخدامات اخرى منزلية و صناعية عديدة . 

 

     Petroleum asphaltsالاسفلت البترولي  -8

ث يتخلف خام حيث يتم فصله منها بواسطة عمليات التصفية حييوجد الاسفلت بشكل طبيعي مع معظم اصناف النفط ال

به شت صلبة او الاسفلت بعد عمليات التقطير تحت الضغط المخلخل للمشتقات الثقيلة للنفط الخام . تكون هذه المخلفا

رات صلبة ولكن عند ترك نسب محددة من الاجزاء النفطية مع الاسلفت او عند مزجه بنسب محددة مع بعض القط

 .الزيئية فنحصل على نوع من الاسفلت السائل يعرف بزيت الطرق الذي يستخدم في رش الطرق عند التبليط 
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   السادسةلمحاضرة  ا                       (البتروكيمياوياتالنفط و)           2 الصناعية الكيمياء

 

 الصناعات البتروكيمياوية 

استخدام  يقصد بالصناعات الكيمياوية هي العمليات او الصناعات البتروكيمياوية التي تعتمد اساسا على

ات عضوية النفط الخام او الغاز الطبيعي و مشتقاتها  كمواد اولية و عموما فان البتروكيمياويات مركب

هنالك العديد من  تصنع من مركبات اساسية مثل الميثان او الايثان و غيرها . اضافة الى ذلك

دة اولية البتروكيمياويات اللاعضوية اي التي لا تحتوي على الكربون غير انها تعتمد على البترول كما

نيوم و اساسية مثل الكبريت و الامونيا و اليوريا و حامض النتريك و حامض الكبريتيك و نترات الامو

 غيرها . 

عالية الكفاءة قليلة الكلفة  المحروقات من النفط الغاز الطبيعي هو أحد مصادر الطاقة البديلة عن

يستخرج الغاز  .الغاز الطبيعي مورد طاقة أوليةّ مهمة للصناعة الكيماوية .للبيئة الملوثة الانبعاثات قليلة

الطبيعي من ابار شبيهة بابار النفط يوجد الكثير من تجمعات الغاز ويتم نقل الغاز بالانابيب من منصات 

، يزال الماء واي سائل أخرى من الغاز  حيث ينقىّ. في مرحلة التنقية الأولىتكرير الالإنتاج إلى معمل 

البترول  غازا . ويسوق ويجمعان البروبان بفعل الجاذبية ثم يمرر الغاز الجاف عبر مبرد حيث يتسيل

كوقود للسخّانات ومواقد الطبخ في  كوقود يع الكيماويات أو يعبأ في قواويرنالمسيل كمواد اولية لتص

يله بالتبريد والضغط وتسويقه المنازل. ما يتبقى من الغاز الطبيعي يمكن ضخه عبر شبكة امداد أو يمكن تس

 .كغاز طبيعي مسيلّ

وعندما  الغاز الطبيعي عديم اللون، و الشكل، ولا رائحة له في صورته النقية ، هو قابل للاحتراق ،

ند حرقه يحترق فإنه يعطي قدرا كبيرا من الطاقة. خلافا لبقية أنواع الوقود الحفري ، أيضا نظيف وع

 .  مركبات يحتمل أن تكون ضارة في الهواءتنبعث منه مستويات أدنى من 

 

ويحتوي أيضاً  .هيدروكربون أقصر وأخف جزيء )4HC ,(الميثان للغاز الطبيعي هو التركيب الكيميائي

وكذلك غازات  )10H4C ,(والبيوتان )8H3C( پروپان )6H2C,( إيثان على هيدروكربونات غازية أثقل مثل

ً بكميات متفاوتة ,الكبريت أخرى محتوية على ز الطبيعي المحتوي الغا .مكثف الغاز الطبيعي , انظر أيضا

على هيدروكربونات غير الميثان يسمى غاز طبيعي مبتل. الغاز الطبيعي المحتوي فقط على الميثان 

 .غاز طبيعي جاف يسمى

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%B7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%88%D9%82%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%88%D9%82%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AB%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AB%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%BE%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A8%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A8%D9%8A%D9%88%D8%AA%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
http://www.marefa.org/index.php/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D9%85%D9%83%D8%AB%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D9%85%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
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  المكوّن الوزن %

  )4CH(ميثان 70-90

  )6H2C(إيثان 5-15

< 5 
                     )8H3C (پروپان  

  )10H4C(و بيوتان

 .إلخS2, H2, N2CO  الباقي

 

ون ، ينتج الغاز التركيبي هو مزيج من الهيدروجين و اكسيد الكرب: انتاج الغاز الصناعي ) التركيبي( 

لغاز ل  Steam Reformingبمعاملة الغاز الطبيعي بتيار بخار الماء . تجري عملية التحويل البخاري 

ـــــــت ت الكبريـالطبيعي بوجود العامل المساعد ) النيكل ( . تبدأ العملية بتنقية الغاز الطبيعي من مركبا

 حلية الغاز ( بامرار الغاز على الكربون المنشط . ) ت

  eformingRteam S 4CH عملية التحويل البخاري لغاز الميثان  .1

 

 

 2O (steam)                CO + 3H2+ H 4CH 

                    

2+ H  2O                      CO2CO + H 

   

شغيلية يخلط الميثان مع بخار الماء و يمرر في فرن اعادة التشكيل بوجود العامل المساعد و ظروف ت

حيث تختلف النسب حسب درجات تختلف حسب اسلوب المنتجين و نسب مكونات مزيج الغاز المطلوب 

جوم ح 3 الحرارة و الضغط المسلط ثم يعرض الى تبريد مفاجئ للتثبيت . وعادة ما يكون الغاز بنسبة

 حجم اول اكسيد الكربون .  1هيدروجين : 

 

  Partial Oxidation 4CH عملية الاكسدة الجزئية للميثان  .2

 تجري العملية بحرق الغاز الطبيعي او بخار النفثا بكمية من الاكسجين 

 

 2CO + 2H              2  O 1/2+  4CH 

   

NiO 
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2CO + 3H                O2H+  4CH   

 

 22CO + 2H              2  + CO 4CH 

 

يا و ن و اليوراستعمالات الغاز المصنع : يستعمل هذا الغاز بكثرة في انتاج الامونيا و سيانيد الهيدروجي

 غيرها . 

 

 الصناعات البتروكيمياوية 

 اولا : انتاج الامونيا 

 وثلاثة واحد نتروجين جزء من يتشكل. له لون لا قلوي غاز هو النشادر غاز أو الأمونياك أو الأمونيا

 . NH3 وه له الكيمائي الرمز. مميزة نفاذة رائحة ولها الهواء من أخف والأمونياك.  هيدروجين أجزاء

 صناعيا الامونيا لانتاج بوش-هابر طريقة

 فعةمرت ضغوط عند والهيدروجين النتروجين بين المباشر التفاعل طريق عن وتجري صناعيا الأهم وهي

 .عامل مساعد بوجود

32NH                     2+ N 23H 

 

 ثةثلا مع النتروجين من واحد حجم مزج يتم. ورخص بسهولة عليهما الحصول يمكن الغازين من كلا إن

 وبوجود( م°475 جوي، ضغط 300) عالية حرارة ودرجة مرتفع ضغط تحت الهيدروجين من حجوم

 نسبة وتزداد هذا الألومنيوم أكسيد: مثل المعادن أكسيد ببعض المنشط الحديد أكسيد من عامل مساعد

 .الحرارة درجة وانخفاض الضغط بازدياد الأمونيا

 

  HCNثانيا : صناعة سيانيد الهيدروجين 

 Prussic الپروسييي الحميي  الشييا   التيياريخي واسييم ) Hydrogen cyanide الهيييدروجين سيييانيد   

acid )بيالرغم مين تنيول الطيرق  .بقلييل الغرفية حيرار  درجة فوق يغلي السمية شديد اللون, عديم سا ل وهو

الصييناعية تنتيياا سيييانيد الهيييدروجين المسييتخدم فييي صييناعة العديييد ميين المييواد البتروكيمياوييية الوسييطية مثييل 

فان الطريقة المرغوبة لإنتاج  صناعيا هي  سيانيد الصوديوم , اتمينات الثلاثية اتلكيل , اصباغ الفيروسيانيد

 من تفاعل اتمونيا و الميثان و الهواء و التي تعتمد على التفاعل التالي : 
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CH4 + NH3 + O2 HCN + H2 + 2 H2O
 

عل لكون تفا في هذه العملية يستخدم الهواء لحرق جزء من الميثان للحصول على الطاقة اللازمة للتفاعل        

 ص للحرار  . ما HCNتكوين 

 

 ثالثا : صناعة الميلامين 

 عليى وييتتي القياسيية الظيروف عنيد صيلب. 6N6H3C صييغت  حلقيي, عضوي كيميا ي مركب هو ميلامين

 ىعليي قييادر. والهيييدروجين والنيتييروجين الكربييون ميين ذرات ميين حلقاتيي  تتكييون. اللييون بيضيياء بييودر  شييكل

 قلييل. PH = 8.1 الهييدروجيني رقمي  حيي  القاعديية شيديد مركيب وهو. البنفسجية فوق الأشعة امتصاص

 المضيافة مياد ال وهيذه( للبلاسيتيك الأوليية المياد ) للبيولميرات مضيافة كماد  عاد  ويستخدم الماء في الذوبان

 .%66 لغتب التي النيتروجين من كبير  كمية على احتواؤه هو استخدام  في والسبب للاحتراق, مانع  تكون

 

 ناعةصي فيي الميلاميين ويسيتخدم. المقاومية عاليية المسيلحة الخرسيانة مين خلطات عمل في الميلامين يدخل 

. المصقولة حوالألوا والسبورات الصناعية, والألياف اللاصقة, والمواد والصمغ الملون, والبلاستيك الأحبار

 فيي ينالميلامي ويسيتخدم النيتيروجين مين عاليية نسيبة عليى تحتوا ي  الأسيمد  صيناعة فيي الميلامين يستخدم

 الخشيب ليواحأ صيناعة فيي فورمالدهييد – للميلاميين الما يية المحالييل تسيتخدم كميا , الأدويية بعي  صناعة

 .النسيج وصناعة الورق صناعة في وكذلك الرقا قي الخشب أو الضغوط

ا و اتموني اتيزوسيانيكينتج الميلامين صناعيا بتسخين اليوريا و امرار الغازات الناتجة المتكونة 

يفصل  فوق عامل مساعد صلب مثل السيلكا جيل . ثم يبرد المزيج الغازي الخارا بالماء البارد ثم

 ن :الملامين الناتج و ينقى باتبال عمليات الترشيح و البلور  , و يحد  التفاعل على مرحلتي

 

 

NH2CONH2 HNCO + NH3

6 HNCO C3N3(NH2)3 + 3 CO2

...(1)

...(2)
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ثاني فان  كيلوسعر  / كغم من اليوريا اما التفاعل ال  800ان التفاعل اتول ماص للحرار  و يحتاا الى 

لحرار  كيلوسعر  / كغم ميلامين و عموما فان العملية بمجملها ماصة ل 1100باع  للحرار  يحرر حوالي 

 . 

           fertilizer industryrea U رابعا : صناعة سماد اليوريا

م اتمونيو يبدأ التفاعل تحت الضغط بين غاز اتمونيا و ثاني اوكسيد الكربون و تكوين ما يسمى كاربامات

 التي تتفكك الى الماء و اليوريا حي  يسحب الماء المتكون .

O2H2 + CONH2NH                        2 COONH2NH                     2+ CO 3NH 

 ضغط جوي o  ( , 300 – 350  )م  200 لظروف التشغيلية : ا

 .  2COكغم من  750 كغم من اتمونيا و  600حي  ان الطن الواحد من اليوريا المنتجة يحتاا الى 

 بتغيير نسبة النتروجين في السماد المتكون يمكن انتاا انوال مختلفة من اتسمد  وهي :

 % نيتروجين (      امونيا + حام  النتريك               نترات اتمونيوم  33نترات اتمونيوم )  .1

 % نيتروجين (    امونيا + حام  الكريتيك              كبريتات اتمونيوم20كبريتات اتمونيوم )  .2

 % نيتروجين (     امونيا + حام  الفوسفريك             فوسفات اتمونيوم18فوسفات اتمونيوم )  .3

 

   امكانية الجم  بين نوعين تنتاا اسمد  مختلطة : م

 كبريتات اتمونيوم + نترات اتمونيوم               كبريتات نترات اتمونيوم 

  مال % نيتروجين يتحول في التربة عند اتستع 46 تشتهر اليوريا كسماد نيتروجيني صلب يحتوي على

 الى نترات مغذية للنباتات .

 و  فورمالدهايد –لصناعية لليوريا : تستعمل اليوريا في صناعة الميلامين و راتنجات يوريا اتستخدامات ا

 الهيدرازين و كماد  مؤكسد  فعالة عند خلطها م  بيروكسيد الهيدروجين . 

 

 

  



 الشركة العامة للصناعات البتروكيمياوية

البصرة -العراق   

والهدف منها صناعة المواد الاولية  1977خورالزبير عام  –تأسست الشركة العامة للصناعات البتروكيمياوية في البصرة 

اخرى تعتمد  ةبتروكيمياويالتى تدخل في صناعة المواد البلاستيكية ) البولي اثيلين والبولي فاينيل كلورايد ( واية منتجات 

 .على الغاز الطبيعي او المنتجات النفطية الاخرى

 ( كم على الطريق العام بصرة 28تبعد الشركة عن مركز المحافظة بحدود )– سفوان. 

 وقع عقد تنفيذ المجمع مع شركة لومس تيسن ( ABB LUMMUS GLOBAL )  على اساس تسليم  1976عام

 . ( الف طن حبيبات بلاستيكية 150)  لإنتاج( مليار دولار امريكي 1.1المفتاح الجاهز بمبلغ )

  (LDPE)  وواطئ الكثافه ( HDPE) عالي الكثافة ( POLYETHYLENE) بولي اثيلين .1

  PVC  بولي فينيل كلورايد .2

  ( MASTER BATCH) ت التلويناحبيب .3

  التي تحتاجها للعمليات  الفنية( على جميع الخدمات الإنتاجيةالى الوحدات التشغيلية ) ضافةبالإيشمل المجمع

 ية ادارية ، دور سكنية، ابن الصيانةمثل توليد الكهرباء ، الماء ، البخار ، الهواء ، النتروجين ورش  الإنتاجية

 تنتج الشركة نوعين من المنتجات

 البولي اثيليناولا/ 

 النمط بنفس PE برمز الصناعة في له يرمز. الإثيلين مونومر من طويلة سلاسل من يتألف بوليمر هو إثيلين البولي

 توجد عدة انواع للبولي اثلين: .ستايرين البولي PSو بروبيلين البولي PP مثل أخرى بوليميرات به ترمز الذي

 (density polyethylene)  HDPE-High  بولي اثيلين عالي الكثافة -1

 

هو نوع من البلاستيك العالي الكثافة. ويعتبر البولي إيثيلين العالي الكثافة أكثر  )HDPE  (البولي إيثيلين العالي الكثافة

البولي إيثيلين   .الأخرى، وهو أثقل وأكثر قساوة بالمقارنة مع البولي إيثيلين المنخفض الكثافة صلادة من أنواع البولي إيثيلين

العالي الكثافة أخف من الماء. وهو قابل للمعالجة في الآلات المكنية، وتوصيله باستخدام طرق اللحام الخاصة. ومن الصعب 

بمظهر طبيعي وبلون شبيه بشمع العسل. ولاضرر من ملامسته للغاية ان يتم توصيله باستخدام المواد اللاصقة. ويمتاز 

 .للمواد الغذائية

http://pchemiq.com/approducts.htm
http://pchemiq.com/approducts.htm


 

 

 

 الاستخدامات

 الخزانات الكبيرة و الاوعية لإنتاج 

 قناني المنظفات و الكيمياويات

 انابيب المياه البلاستيكية و توزيع خطوط الغاز

 لصناعة الصناديق البلاستيكية و الاثاث المنزلي

 الصغيرة و خيوط الحبالالقناني 

 لصناعة العبوات 

 انابيب الري بالتنقيط و المجاري لإنتاج

 القوارب و خزانات الكازولين و حاويات الشحن لإنتاج

 اكياس حفظ الاطعمة رقائق تغليف الاطعمة

 الاواني المنزلية ذات العمق القليل

 عبوات الحليب و الزيوت و الماء لإنتاج

 البلاستيكيةلصناعة الرقائق 

 تصنيع لعب الاطفال و الاواني 

 الوقود حاويات ولصناعة حاويات النفايات الصغيرة 
 

 

  LDPE( density polyethylene-Low( بولي اثيلين واطئ الكثافة -2



 البولي من الأول الصف في كان. الإثيلين مونومر من مصنوعة حراري بلاستيك هو( LDPE) الكثافة منخفض اثيلين لبولي

 ايثيلين.

 

 الاستخدامات

ت بيباحالادوات المنزلية ، لعب الاطفال ، اغطية العبوات ،  لإنتاج 

  تلوين

 . رقائق للاستخدامات العامة ، الاكياس ، رقائق انكماش

 . رقائق للاستخدامات الثقيلة ، الاغطية الزراعية ، الاكياس

 . السطوح بالرقائقتصنيع الرقائق ذات السمك القليل تغليف 

 . تغليف القابلوات

 . صناعة الرقائق لتغليف السطوح الكارتونية والمعدنية

ض الافلام الرقيقة لاغر ونابيب المرنة صغيرة القطر انتاج الا

 . الرزم

 

   PVC بولي فينايل كلورايد -3

مادة بلاستيكية كثيرة الاستعمال وهو  (PVC اختصارا  ) البولي فينيل كلوريد وفي الترجمات الحرفية متعدد كلوريد الفينيل

الضم التي تصنع منها كميات كبيرة جدا   بوليميرات من أكثر المنتجات الثمينة للصناعة الكيميائية والبولي فينيل كلوريد من

من البولي فينيل كلوريد المصنع يستخدم في البناء كمادة إنشائية لأنه رخيص  %50آلية جذرية حرة. عالميا  أكثر من عبر 

وسهل التركيب. في السنوات الأخيرة قد استبدل البولي فينيل كلوريد مكان مواد إنشائية كثيرة في العديد من المناطق على 

فينيل كلوريد على البيئة والصحة البشرية. حيث أن هذا البوليمير غير مستقر الرغم من وجود مخاوف حول تأثير البولي 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1


وهذا يؤثر أيضا  على خواصه  HCl اتجاه الضوء والحرارة وهذا يؤدي إلى تغيرات واسعة في البنية وذلك بسبب إزالة

 .يل وهو مركب هام جدا  في الصناعةكلور الفين بلمرةالبولي فينيل كلوريد من  الفيزيائية والكيميائية والميكانيكية. يحضر

 

 الاستخدامات

الرقائق الصلبة والنايلون والقولبة  لإنتاج

 . البلاستيكية

 ربائيالانابيب وكذلك خطوط المد الكه لإنتاج

عوازل الاسلاك الكهربائية وفي  لإنتاج

الانابيب والكاشي صناعة الاجزاء المرنة من 

 . ، كعوب الاحذية وغيرهاالبلاستيكي

 

 

 ثانيا/ المنتجات الكيمياوية

 سائل الكلور 

 الصودا الكاوية 

 حامض الهايدروكلوريك 

 هايبوكلورات الصوديوم 

 

http://www.pchemiq.com/acproducts.htm#liquid
http://www.pchemiq.com/acproducts.htm#CAUSTIC
http://www.pchemiq.com/acproducts.htm#SODIUM
http://www.pchemiq.com/acproducts.htm#HYDROCHLORIC


كيمياء-المرحلت الثالثت  
 الكيمياء الصناعيت 
 المحاضرة الثامنت

 انبعاثاث مصافي النفط 
 التلوث النفطي
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 انتهت محاضرات الكيمياء الصناعية 11

والموفقيةدعائي لكم بالنجاح   


