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  الاشعة جحث الحمراءمقذمة حول 

رٕجؼش ِٓ وبفخ الاؽ١بء ِٓ ؽٌٕٛب ِضً ٟ٘ أؽؼخ ؽشاس٠خ  Infrared  Radiationالاؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء    

اٌفشْ اٚ اٌّقجبػ اٌؾشاسٞ أٚ ِٓ الاؽزىبن أٚ ِٓ رغخ١ٓ أٞ عغُ ٚرٕجؼش وزٌه ِٓ اعغبِٕب ٟٚ٘ الاؽؼخ 

اٌزٟ رقٍٕب ِٓ اٌؾّظ ٠ٚؾؼش اٌغٍذ ثبٌذفء ػٕذ اٌزؼشك ئٌٝ اؽؼخ اٌؾّظ. ٌٚٙزا رغزخذَ الاؽؼخ رؾذ 

 اٌؾّشاء فٟ ثؼل الاؽ١بْ ٌزغخ١ٓ اٌطؼبَ أٚ الاثمبء ػ١ٍٗ عبخٕبً.

اٌزأو١ذ ػٍٝ ٔمطخ ٘بِخ ٟٚ٘ أْ الاؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ لا رؼذ عبخٕخ ٚلا ٠ّىٓ اٌؾؼٛس ثٙب ٠غت     

ٟٚ٘ اٌزٟ رغزخذَ فٟ أعٙضح اٌشِٛد وٕزشٚي ٌٍزؾىُ ثبلاعٙضح ػٓ ثؼذ. اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؽ١بء رقذس اؽؼخ رؾذ 

لاعشاَ اٌغّب٠ٚخ، ٘زٖ اٌؾّشاء ِضً عغُ الأغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبربد ٚوزٌه اٌىشح الأسم١خ ٚاٌؾّظ ٚا

٠ّىٓ سؤ٠زٙب ثبٌؼ١ٓ اٌّغشدح ٚثبعزخذاَ اعٙضح خبفخ رّىٓ الأغبْ ِٓ اٌشؤ٠خ فٟ اٌظلاَ اٌذاِظ الاؽؼخ لا

  ثبعزخذاَ ٘زٖ الاؽؼخ.

 صلاصخ ِٕبهك ٟٚ٘ ػٍٝ إٌؾٛ الارٟ:ٚرمغُ الاؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء  ئٌٝ 

ٟٚ٘ الالشة ئٌٝ الاؽؼخ اٌّشئ١خ ٚثبٌزؾذ٠ذ اٌٍْٛ  Near infraredالاؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌمش٠جخ  -1

 الأؽّش

 ٟٚ٘ اٌزٟ رىْٛ الالشة ئٌٝ اؽؼخ اٌّب٠ىش٠ٚٚف Far infraredالاؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌجؼ١ذ  -2

 .ٟٚ٘ اٌزٟ رمغ ث١ٓ إٌّطمز١ٓ اٌغبثمز١ٓ Mid infraredالاؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء اٌٛعطٝ  -3

 امحصبص الاشعة جحث الحمراء

اٌؾّشاء  فٟ ِٕطمخ رؾذ ل١بط ؽذح اِزقبؿ الأؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء رؾذ اٌؾّشاء  رؼزٟاْ ِط١بف١خ الاؽؼخ 

 μm ,4000-200 50 -2.5)٠جٍغ هٛي اٌّٛعخ ف١ٙب ِٓ  إٌّطمخ اٌزٟ ٟٚ٘ (mid-infrared)  اٌٛعط١خ

cm
-1

IR   ٟ٘  (cm اٌٛؽذح اٌّغزخذِخ فٟ أه١بف.  (
-1

 ، ٟٚ٘ ٚؽذح رزٕبعت ِغ اٌزشدد ٚرغبٚٞ ػذد ( 

  .عُ 1اٌّٛعبد فٟ 

٠ؾذس اصبسح ٌزساد اٌّبدح ٔز١غخ ٌٙزٖ اٌطبلخ اٌّّزقخ ٌؾّشاء، ػٕذِب رّزـ عض٠ئبد اٌّبدح الاؽؼخ رؾذ ا     

ٌزساد اٌّبدح اٞ ٠ؾذس أزمبي ا٘زضاصٞ ٌٍزساد ثبٌٕغجخ ٌجؼنٙب  ،ٚ٘زٖ الاصبسح رىْٛ فٟ فٛسح ا٘زضاص

ٛي الاٚافش اٌى١ّ١بئ١خ، اٚ رغ١ش فٟ اٌضٚا٠ب ث١ٓ اٌجؼل فٟ اٌغض٠ئخ، ِّب ٠إدٞ  اٌٝ رغ١ش دٚسٞ فٟ ه

 . اٌشٚاثو فٟ اٌغض٠ئخ، ٚلذ رٕزظ وً ؽشوخ ا٘زضاص٠خ ِٓ ؽشوخ رسر١ٓ اٚ لذ رؾًّ ِغّٛػخ ِٓ اٌزساد
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 Types of molecular vibrationsانواع الاىحسازات الجسيئية 

 :اٌغض٠ئ١خ  لا٘زضاصادٕبن ٔٛػبْ ِٓ ا٘

 ( bending vibrationsٔؾٕبء )ا٘زضاصاد الاٚ (   ( stretching vibrationsّو اٌ ا٘زضاصاد

ؽشوخ ا٠مبػ١خ ػٍٝ هٛي ِؾٛس الافشح ثؾ١ش اْ  : ٟ٘ Stretching vibrationsاىحسازات المظ   -1

 فخ اٌزس٠خ اٌج١ٕ١خ رضداد اٚ رمً ٚرمغُ ا٘زضاصاد اٌّو اٌٝ ٔٛػ١ٓ:اٌّغب

:٘زا إٌٛع ٠ؾًّ ِو افشح ٚاؽذح فمو، ِضً  isolated stretchingا٘زضاصاد ِو ثغ١و اٚ ِؼضٚي -أ

 فٟ الاع١زْٛ. C=Oاٚ الافشح اٌىبسث١ٍ١ٔٛخ  HClاٌّفشدح فٟ عض٠ئخ ؽبِل ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه  الافشح

٘زا إٌٛع ٠ؾًّ ِو افشر١ٓ اٚ اوضش فٟ ٔفظ اٌٛلذ ، : Coupled stretchingا٘زضاصاد ِو ِضدٚعخ -ة

ثزسرٟ ١٘ذسٚع١ٓ اٞ ؽ١ش ٔغذ رسح وبسثْٛ رشرجو  H-C-Hِضً ِو الافشر١ٓ فٟ ِغّٛػخ اٌّض١ٍ١ٓ  

 :ٛػ١ٓ ِٓ ا٘زضاصاد اٌّو اٌّضدٚطٕٚ٘ب ٠ؾذس ١ٔٓ افشر

 ًا٘زضاص ِو ِضدٚط ِزّبص :Symmetrical stretching  ٚف١خ ٠ؾذس رّذد اٚ أىّبػ ٌلافشر١ٓ فٟ ٔفظ

  اٌٛلذ.

  ًا٘زضاص ِو ِضدٚط غ١ش ِزّبصAsymmetrical stretching : ٚف١ٗ رزّذد اؽذٜ الاٚافش ث١ّٕب رٕىّؼ

 الاخشٜ فٟ ٔفظ اٌٍؾظخ ٚثطش٠مخ ِزضإِخ 

  Bending vibrations اىحسازات الانحنبء-2

٠زغ١ش ف١ٙب صٚا٠ب الاٚافش ) اٌضا٠ٚخ ث١ٓ الافشر١ٓ( ِّب ٠إدٞ اٌٝ ؽشوخ اٌزساد فٟ  اٌزٟ  الا٘زضاصاد ٟٚ٘ 

ؽشوخ اٌزساد فٟ ِغزٜٛ الافشر١ٓ اٚ خبسط ِغزٜٛ ىْٛ اخش غ١ش ارغبٖ ِؾٛس الافشح، ٚلذ رارغبٖ 

 الافشر١ٓ ٠ٕٚمغُ الا٘زضاص ثبلأؾٕبء اٌٝ اسثؼخ أٛاع :

ؽ١ش رزأسعؼ اٌٛؽذح اٌزشو١ج١خ اٌٝ اٌخٍف ٚاٌٝ الاِبَ فٟ ٔفظ ِغزٜٛ  :Rockingا٘زضاص رأسعؾٟ  - أ

 الارضاْ.

ثبٌٕغجخ ٌجؼنّٙب  ْ ع٠ٛبً ؽ١ش رزمبسة ٚرزجبػذ اٌزسربْ اٌغ١ش ِشرجطزب: Scissoringا٘زضاص ِمقٟ  - ة

 ثؾشوخ رؾجٙٗ ؽشوخ اٌّمـ فٟ ٔفظ ِغزٜٛ الارضاْ.

ؽ١ش رزأسعؼ اٌٛؽذح اٌزشو١ج١خ ) اٌغ١ش خط١خ( صلاص١خ اٌزسح اٌٝ اٌخٍف : waggingا٘زضاص اسرغبعٟ  - د

 ٚاٌٝ الاِبَ خبسط ِغزٜٛ الارضاْ اٌّؾىً ِٓ اٌزسح ٚاٚافش٘ب.

ؽٛي الافشح ث١ٕٙب ٚث١ٓ ثبلٟ اٌغض٠ئخ خبسط ِغزٜٛ  ؽ١ش رٍف اٌزساد: twistingا٘زضاص اٌزٛائٟ -س

 الارضاْ.
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  الأؾٕبءاٌّو ٚ (: أٛاع ا٘زضاصاد 1ؽىً )

 

 اْ ِٛالغ اٌؾضَ اٌزمش٠ج١خ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ؽغبث١ب ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌّؾزمخ ِٓ لبْٔٛ ٘ٛن ٟٚ٘ : 
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  العوامل المؤثره على جردد حسمة الاشعو جحث الحمراء

 اْ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؾذد رشدد الا٘زضاص ٚالاِزقبؿ ٟ٘ 

 اٌىزً اٌزس٠ٗ ٌٍزساد اٌّزبفشٖ -1

 kفشد٠خ الافشٖ اٌّزّضٍٗ ثضبثذ اٌمٖٛ  -2

 ٠زبصش رشدد الاِزقبؿ ثؼذح ِإصشاد اخشٜ ِٓ داخً اٌغض٠ئٗ ٚخبسعٙب وزٌه 

 اٌزبص١شاد الاٌىزش١ٔٚٗ -1

 هج١ؼخ اٌزساد اٌّغبٚسٖ ٚاؽغبِٙب ٚعبٌج١زٙب اٌىٙشثبئ١ٗ -2

 اٌزبفش ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ -3

٠ٚزٛلف ػذد الأزمبلاد الا٘زضاص٠خ فٟ اٌغض٠ئخ ػٍٝ ػذد اٌزساد اٌّىٛٔخ ٌٙب ٚوزٌه ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ 

 . nonlinear moleculeاٚ غ١ش خط١خ   linear molecule ٌٍغض٠ئخ ، ثّؼٕٝ ً٘ اٌغض٠ئخ خط١خ

 ؽ١ش ٠ّىٓ ؽغبة الأزمبلاد الا٘زضاص٠خ ِٓ اٌؼلالبد اٌزب١ٌخ:

  3N-5=  ػذد الأزمبلاد الا٘زضاص٠خ فٟ ؽبٌخ اٌغض٠ئبد اٌخط١خ

  3N-6=  اٌخط١خ غ١ش ػذد الأزمبلاد الا٘زضاص٠خ فٟ ؽبٌخ اٌغض٠ئبد

 اٌّٙزضح ٟ٘ ػذد رساد اٌغض٠ئخ Nؽ١ش اْ 

  The Infra- red Spectrumطيف الاشعة  جحث الحمراء  

فٟ رؾخ١ـ اٌّشوجبد اٌؼن٠ٛٗ ٚرٌه ثّؼشفخ ٚعٛد اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌٗ اٌؾبئؼٗ  IRرغزخذَ أعٙضح     

وّغّٛػخ وبسث١ًٔٛ ٚإٌزش٠ً  ٚاٌٙب٠ذسٚوغ١ً ........ اٌخ  ، ٚغ١ش٘ب ٚوزٌه ِؼشفخ ٔٛع الافشٖ اٌزٟ رشثو 

بد اٌّشرجطٗ ثزساد اٌىبسثْٛ ف١ّب ارا ث١ٓ اٌزسر١ٓ ف١ّب ارا وبٔذ ِفشدٖ اٚ ِضدٚعٗ ِٚؼشفخ ٔٛع اٌجشٚرٛٔ

رنبف ٘زٖ اٌزم١ٕٗ اٌٝ اٌزم١ٕبد الاخشٜ فٟ رؾخ١ـ أٞ ِشوت ػنٛٞ ِضً  وبٔذ ا١ٌفبر١ٗ اٚ اسِٚبر١ٗ

 ٚغ١ش٘ب.  ,UV, NMR, C.H.N, HPLC, Massرم١ٕبد 

 ِٓ اّ٘ٙب :   IR ٕ٘بٌه ِزطٍجبد اعبع١خ ٠غت رٛافش٘ب ػٕذ ِؾبٌٚخ لشاءح ٚرفغ١ش ه١ف   

 اٌط١ف ٠غت اْ رىْٛ ٚامؾخ اٞ اْ رىْٛ اٌمُّ ثؾىً ػبَ ؽبدح ٚراد ؽذح ِٕبعجخ .فٛسح  -1

اٌزبوذ ِٓ اْ فٛسح اٌط١ف ٌّشوت ربَ إٌمبٚح لاْ ٚعٛد اٌؾٛائت ٠ؼطٟ فشفخ ٌظٙٛس اِزقبفبد  -2

 رزذاخً ٟ٘ ٚالاِزقبفبد الاعبع١خ ٌٍّشوت صُ رإدٞ اٌٝ اعزٕزبعبد خبهئخ ػٓ رشو١ت اٌّبدح .
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٠غت اٌزبوذ ِٓ ِؼب٠شح اٌغٙبص ثؾىً ِنجٛه لجً اٌؼًّ ثٗ ٚرٌه ثبٌزبوذ ِٓ اْ رشدداد اِزقبفبد  -3

اٌّشوجبد اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌّٛلغ اٌّزٛلغ ٌٙب دْٚ اْ رىْٛ ِضاؽخ اٌٝ ا١ّ١ٌٓ اٚ ا١ٌغبس ، ٠ٚزُ رٌه 

 فخ . ؽ١ش اْ ِٛالغ رشدد اِزقبفبرٗ ِؼشٚ (polystyrene film) ثبعزخذاَ فٍُ اٌجٌٟٛ عزب٠ش٠ٓ 

هش٠مخ ر١ٙئخ إٌّٛرط ٠غت اْ رىْٛ ِؼشٚفخ وّؼشفخ رشو١ض اٌّز٠ت ػٕذ اعزخذاِٗ ٚعّه اٌخ١ٍخ  -4

 ٚٔٛػٙب. 

 

 Hexyne-1(: ه١ف الاؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌّشوت 2ؽىً)

 ِلاؽظبد ٘بِخ 

  .رٍه اٌزٟ رقً رساد أصمً ا٘زضاصاد الاٚافش اٌزٟ رقً اٌزساد الأخف رمغ ػٕذ رشدداد أػٍٝ ِٓ*

 .ــــضاصاد الأؾٕبءا٘ز بعٗــــرؾز ِّب )رشدد أػٍٝ (شــــبط ئٌٝ هبلخ أوجـــــبه رؾزــــا٘زضاصاد الاِزط*

 . اٌزساد ٔفظ ٛدـــــبد٠خ ِغ ٚعــــشدد الاٚافشالأؽــــش ِٓ رــــخ أوجــــــشدد الاٚافش اٌضٕبئ١ــــأْ ر *

سعّٗ اٌط١فٟ الأِش اٌزٞ ٠غؼً ٔغجخ  فٟ الاِزقبؿوٍّب صاد رشو١ت اٌغضٞء رؼم١ذاً وٍّب صاد ػذد ؽضَ  *

ِؼ١ٕخ فٟ ٔغك ِؼ١ٓ فٟ  ٌٚىٓ ظٙٛس ؽضَ اٚافش ِؼ١ٕخ أِشاً ثبٌغ اٌقؼٛثٗ ثؼل اٌؾضَ الاِزقبؿ ئٌٝ

خ اٌجقّخ اٚ  هجغ الافبثغ " اٌزٟ رغّٝ " ِٕطم رمش٠جبً ، ٟٚ٘ إٌّطمخ   1500   -715إٌّطمخ ِب ث١ٓ 

  .                                                    ١٘خ اٌّشوتد١ٌلاً رؾخ١ق١بً ػٍٝ ِب ٠ؾىً 
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ػٓ غ١شٖ فارا ٚمغ  ثٙزا الاعُ ٚرٌه رؾج١ٙبً ثجقّبد الأفبثغ اٌزٟ ر١ّضّ اٌؾخـ ِٕطمخ اٌجقّخ ع١ُّذ   

 ٚٚعذ أّٔٙب ٠زطبثمبْ فٟ ٘زٖ إٌّطمخ فجبٌزأو١ذ عزىْٛ ه١فبْ أؽذّ٘ب ٌّشوت ِؼشٚف ٚالأخش ٌؼ١ٕخ ِغٌٙٛخ،

 . دْٚ أٞ فشٚق IR ٠ٛعذ ِشوجبْ ٠زطبثك ف١ّٙب ه١فب ٌّشوت ٚاؽذ، رٌه أٔٗ لا

 

 

 

 

 

 

 

 (: ِٕطمخ اٌجقّخ فٟ ه١ف الاؽؼخ رؾذ اٌؾّشاء3ؽىً )
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التشخيص العضوي النظري 

قسم العلوم/ كلية التربية الاساسية

فرع الكيمياء–المرحلة الثالثة 

أمينة نعيم صيوانم.م

المحاضرة الثانية















INFOGRAPHICPOWERPOINT

التشخيص العضوي النظري 

قسم العلوم/ كلية التربية الاساسية

فرع الكيمياء–المرحلة الثالثة 

م أمينة نعيم صيوان.م

المحاضرة الثالثة

















INFOGRAPHICPOWERPOINT

التشخيص العضوي النظري 

قسم العلوم/ كلية التربية الاساسية

فرع الكيمياء–المرحلة الثالثة 

أمينة نعيم صيوانم.م

المحاضرة الرابعة
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 المحاضرة الخاهسة
أهينة نعين صيواى م.م  

 كلية التربية الاساسية 
 فرع الكيوياء–الثالثة المرحلة 

 تشخيص عضوي



















السادسةالمحاضرة   
أهينة نعين صيواى م.م  

 كلية التربية الاساسية 
 فرع الكيوياء–المرحلة الثالثة 

 تشخيص عضوي













جاهعت المثنى/ وزارة التعلين العالي والبحث العلوي   

قسن العلوم-كليت التربيت الاساسيت  
 
فرع الكيوياء-المرحلت الثالثت  

نظري-تشخيص عضوي   
 









 



 






























