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 المقدمة

 تمهيد وتعريف:

لقد لفتت ظاهرة تكوين النسل وتشكل الأجيال وتعاقبها في جميع الكائنات نظر الكثير من العلماء وأخذ الكثير منهم يبحث في 
الأسباب فكانت هناك الكثير من النظريات التخمينية التي وضعت والتي تبين في بداية القرن العشرين أنها مجرد نظريات 

 الدلالات لجانب الحقيقة العلميةتحمل بعض 

 يضم علم الأجنة الكثير من الاتجاهات العلمية ومنها:

 علم الأجنة التجريبي -1

 علم الأجنة المقارن -2

 علم الأجنة التطوري-3

 علم التشوهات الخلقية- 4

 زراعة الأنسجة -5

 علم الأجنة الوصفي-6

 

 Descriptive Embryology علم الأجنة الوصفي

العلم الذي يبحث في الدراسات الوصفية للأجنة المتكونة منذ بداية تكوين الامشاج وما يلحقها من مراحل التكوين الجنيني هو 
المبكر مثل التفلج والتوتية والمفلجة والبلاستولا وبداية تكوين الأعضاء كما يدخل بعض علماء الأجنة دراسة بعض العمليات 

 و الولادة وحتى مرحلة تشبه إلى حد كبير الحيوان اليافع ضمن دراسة علم الأجنة.التكوينية لها بعد فقس البيضة أ

 Comparative Embryology ب(علم الأجنة المقارن

هو مجموعة الدراسات الوصفية المقارنة للتكوين الجنيني في الطوائف المختلفة للحيوانات, وقد ساعدت هذه الدراسات في 
 نسان قياسا على أجنة الفقاريات وذلك لصعوبة التوصل إلى أجنة الإنسان في بداية الأمر.معرفة التكوين الجنيني في الإ

 Developmental Biology بيولوجيا التكوين

تشمل دراسة بيولوجيا التكوين نواحي متعددة سواء ما كانت منها دراسات وصفية أو تجريبية وقد تشعبت طرق الدراسة 
والطرد  Chemical analysis داثتها فهناك دراسات يستخدم فيها التحليل الكيميائيبسبب تنوع الأجهزة المستخدمة وح

 والمجهر الالكتروني والترحيل الكهربائي والرسم الاشعاعي الذاتي Centrifugation المركزي

 EmbryologyExperimental علم الأجنة التجريبي

وتحليل ظاهرة التكوين الطبيعي وبعض ظواهر التكوين غير الطبيعية إجراء تجارب على الأطوار الجنينية المختلفة لتفسير 
 in vitro fertilization والتلقيح الخارجي Induction embryonic والحث الجنيني regeneration مثل التجدد

 Teratology الخلقية التشوهات علم

تؤدي إلى التشوهات الخلقية وذلك بالتأثير على  انبثق هذا الفرع من العلم من الأجنة التجريبي وهو يبحث الأسباب التي
 الأطوار الجنينية بعوامل متنوعة من أهمها :

 المواد الكيميائية, الأدوية, الإشعاع, الهرمونات .......
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 tissue culture زراعة الانسجة

ئن الحي وفي بيئة صناعية يهتم هذا التخصص بدراسة زراعة وتنمية كل من الخلية والنسيج والعضو والجنين بعيدا عن الكا
خاصة ويخدم هذا التخصص علوم مختلفة ويعتبر وسيلة لتحقيق كثير من الدراسات في مجال الطب والصيدلة والكيمياء 

 الحيوية والصناعة

 نبذة تاريخية:

 :أ( عهد ماقبل الميلاد

وذلك في القرن الخامس قبل الميلاد, أول تسجيل للدراسات الجنينية كانت معروفة في كتاب العالم الإغريقي أبو قراط, 
بيضة وحضنت تحت دجاجة ثم نأخذ بيضة من اليوم الثاني وحتى تاريخ الفقس ثم نفحصها  22والذي وضح بأنه لو أخذنا 

فإننا سنجد تكوينا للجنين يمكن أن نشبه طريقة تكوين الإنسان به. ويعتبر كثير من العلماء أن العالم اليوناني أرسطو )القرن 
لرابع قبل الميلاد( هو مؤسس على الأجنة وهو صاحب الفكرة التي تقول بأن تكوين كتلة دم متجلطة ناتجة من اتحاد السائل ا

 المنوي ودم الحيض

 ب(عهد مابعد الميلاد:

 في القرن الثاني بعد الميلاد كتب جال كتابا باسم )تكوين الجنين( تكلم فيه عن وصف الجنين وتغذيته , وفي القرن -1
 الخامس عشر الميلادي رسم العالم شكلا يوضح فيه الرحم وبه الجنين.

م استخدم العالم جراف المجهر البسيط ففتح له بعض الآفاق حيث رأى غرفا صغيرة في رحم الأرنب وقال 1662وفي عام 
في مبايض حيوانات بأن هذه الغرف لا تفرز من الرحم إنما تأتي من عضو أخر سماه بعد ذلك المبيض , ثم درس قطاعات 

 مختلفة منها الثدييات واثبت أن مبايض الثدييات هي التي تنتج بيضا.

 نظريات التكوين

 (1632-1632التكوين المسبق:)1

وقد أكد هذه  يفترض أصحاب هذه النظرية وجود قزم جنيني في البيضة أي ان الجنين سبق تكوينه وينمو في بطن المرأة
 نه رأى جنينا مصغر في بيضة الدجاج غير المحضن.النظرية زعم العالم ملبيجي أ

ثم تمكن العالم لوفينهوك من رؤية الحيوانات المنوية في السائل المنوي لحيوانات مختلفة , وكذلك في مني الإنسان فقاد ذلك 
لتكوين الى تخيل وجود جنين مصغر في رأس الحيوان المنوي للإنسان على شكل قزم جنيني وكان في ذلك رفض لنظرية ا

المسبق في البويضة وقرر أن الانثى ليس لها دخل في تكوين الجنين سوى انها تنمى بذرة الرجل )الحيوان المنوي( التي 
 تلقى فيها كبذرة النبات التي تلقي في التربة.

 :(نظرية التكوين التراكمي2

ة الدجاج )البيض غير المحضن( وأثبت م نظرية التكوين المسبق حيث أنه قام بفحص أجن1651لقد دحض العالم وولف عام 
أن أعضاء الجنين تتكون بالتدريج إلى أن يتم تكوين الجنين وذلك بعد تحضينه فقادته هذه النتائج إلى وضع نظرية التكوين 

 التراكمي

 الحقيقة العلمية ( 3

خصاب حيث أوضح ذلك م( أن كلا من الحيوان المنوي والبويضة ضروريان لعملية الإ1665لقد تبين فيما بعد )سنة
وكذلك  zygote البويضة الملقحة vonbaer م وصف1226وبالتالي التكوين الجنيني. وفي عام   spallanzani العالم

وتكلم عن تكوين الأنسجة والأعضاء الجنينية من الطبقات الجرثومية )الاكتودرم,الاندودرم,  blastula  البلاستولا

 .الميزودرم(
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موجودة  DNA) وعلى ضوء ما مضى نستطيع أن نقول ان التكوين مسبقا أي في البويضة الملقحة حيث أن المادة الوراثية ) 

 وحاملة لجميع الصفات وأن التكوين تراكميا أي أن الأعضاء والأنسجة تتكون بالتدريج ولا تظهر فجأة وبدفعة واحدة.

 :والسنة القرآن في الأجنة علم

القرآن والسنة كثيرا من الحقائق العلمية في مجال علم الأجنة والتي لم تعرف من قبل فكانت أيات تبهر وأحاديث لقد أوضح 
تقهر في سبق علم الله لقضايا المادة والإنسان, وقد تحدث عن ذلك أستاذ علم الاجنة والتشريح الكندي دكتور كيت مور في 

 The Developing Human كتابه

 سان في القرانالان  مراحل خلق

قصة خلق الإنسان مرحلة بعد مرحلة وطور بعد طور أمر مثير للدهشة و التعجب من هذه القدرة الباهرة التي تحول النطفة 
التي لا ترى إلا بتكبيرها مئات والآف المرات إلى إنسان كامل البنية سوي الخلقة بديع التكوين . وقد أستعرض سبحانه 

في شكل متكامل يبدأ من مرحلة الطين و ينتهي بالموت ثم البعث و النشور . قال تعالى ))  وتعالى مراحل خلق الإنسان
ياأيها الناس إن كنتم في ريب من البعث فإنا خلقناكم من تراب ثم من نطفة ثم من علقة ثم من مضفة مخلقة وغير مخلقة 

م لتبلغوا أشدكم و منكم من يتوفى ومنكم من يرد إلى لبنين لكم ونقر في الأرحام ما نشاء لإلى أجل مسمى ثم نخرجكم طفلاً ث
 أرذل العمر لكيلا يعلم من بعد علم شيئاً (( .
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 Reproduction التكاثر

 sexual reproductionأ(التكاثر الجنسي.

يتم التكاثر الجنسي باتحاد الخليتين التناسليتين ،البويضة والحيوان المنوي بعملية تعرف بعملية 
 حيث ينتج من ذلك تكون اللاقحة ثم يلي ذلك آليات تكوين الجاسترولاوتنتهي بتكوين الأعضاء fertilization الإخصاب

الجنينية المختلفة. وهذا النوع من التكاثر منتشر في أنواع كثيرة من الحيوانات ،وتتكون الأمشاج بنوعيها)الحيوانات المنوية 
،على أنه في بعض  ovary وفي الأنثى بالمبيضtestis والبويضات( في المناسل وهي تعرف في الذكر باسم الخصية

 خصية والمبيض في ان واحد فتسمى مثل هذه الحيوانات بالخنثى.الحيوانات تحتوي مناسلها على تكوين من ال

 asexual reproduction ب(التكاثر اللاجنسي

ومن اسم هذا النوع من التكاثر فإنه يدل على عدم الحاجة إلى التقاء كل من الأمشاج المذكرة والأمشاج المؤنثة لتتم عملية 
التكاثر اللاجنسي على أنواع من أهمها التكاثر وإنما يكتفي فقط بوجود أب واحد ،ويكون 

 regeneration والتجدد budding والتبرعم  fission:الانشطار

 tDevelopmen التكوين

والتمايز  Growth في الأجنة المختلفة تشمل كل من النمو development إن ظاهرة التكوين

 . Cell  ifferentation الخلوي

 Growthأ(النمو:

الحجم والوزن لخلايا الأجنة المتكونة وحيث أن الأنسجة الحيوانية تتكون من عدد هائل من الخلايا الحية وهو الزيادة في 
 تغمرها كميات من المواد الخلالية فهي التي يكون لها دور أساسي في عملية النمو ، ويكون نمو الخلايا بأحد الطرق التالية:

  cell division( Growth by ) النمو بطريقة التكاثر الخلوي-1

 Intercellular growth ) ) النمو الخلالي-2

 Growth of single cell النمو الحجمي .

 وتشترك الأنواع الثلاثة السابقة في نمو خلايا الأجنة وإن كان النمو بالتكاثر الخلوي يقوم بالدور الرئيسي في هذا النمو.

 Multiplicative Growth ـالنمو بالمضاعفة الخلوية1

ذلك عن طريق تكوين خلايا جديدة وذلك بأن تتولد خلية من خلية في عملية الانقسام غير المباشر ويعرف ايضا بالنمو و
 العضوي ،ويكون ثلاثة أنماط :

 Static Cell Population الخلايا مستقرة التكوين

م بعد الولادة وتستمر خلايا الغراء وتتوقف عن الانقسا  مثل الخلايا العصبية حيث تصل إلى عددها النهائي قبل الولادة
 بالتكاثر فقط.

 Expanding Cell Populationالخلايا مستمرة التكوين

وهي الخلايا التي تستمر في انقسامها وتكاثرها بالتكاثر الخلوي حتى بعد الولادة ولكن استمرارية الانقسام والتكاثر محددة 
 و معظم خلايا الجسم .وعوامل وراثية ويشمل هذا النوع من النم  بضوابط

 



لتربية  امعة المثنى                                                                                                    كلية ا سية                            ج ا س لأ ة                                                ا ا وم الحي م عل  قس

م الاجنة ة                                                                                                عل اضر نيةاالمح ا ث ندل م.                                                                       ل م ى  س و م ار   عم
 

 

 Renewing Cell Population  الخلايا المتجددة

وذلك عندما تموت أو تتحلل بعض الخلايا مثل خلايا الجلد وخلايا الدم ففي هذه الحالة لا يتم التكاثر الخلوي في خلية متميزة 
ية دون أن تتميز إلى أي نوع من أصلاً وإنما هناك الخلايا الأصلية وهي عبارة عن خلايا احتفظت بخواصها الجنين

لذا فهي قادرة بعد إنقسامها على التمايز في أي اتجاه خلوي اخر حيث تنقسم إلى خليتين أحدهما تتميز بينما تبقى   الخلايا
 الأخرى غير متمايزة.

 Intercellular growth ) ) ب(النمو الخلالي

تدخل في بناء الأنسجة كألياف الأنسجة الرابطة والمواد البينية ومثال ويقصد بالنمو الخلالي زيادة المواد بين الخلوية التي 
ذلك في حالة الغضروف الزجاجي فإنه عندما تنمو الخلايا وتتمايز إلى خلايا غضروفية بالغة فإنها تقوم بإفرازمواد خلالية 

 اد مواده الخلالية.غضروفية تتكون من بروتين غضروفي مخاطي وهكذا فإن نمو الغضروف الزجاجي ينمو بازدي

 s(Growth of single cell النمو الحجمي للخلايا)

هذا النوع من النمو نادر الحدوث وهو ما يعرف بنمو حجم الخلايا ومثال ذلك نمو الخلايا العصبية حيث أنها تزداد في 
عضيات جديدة وكذلك التفرع الحجم إلى أضعاف حجمها الأصلي ويرجع ذلك إلى زيادة حجم السيتوبلازم عن طريق تكوين 

الشبكي للخلية العصبية وأيضا لزيادة تفرعات الشجيرات العصبية طول المحاور العصبية لها فعدد الخلايا العصبية في 
من مناطق الدمــــاغ خلايا الجهاز العصبي لا  منطقة 41( مليارات في الدماغ تتوزع على  9( مليار منها )  11الإنسان ) 

ومنها نمو أمهات البيض لتكوين الخلية البيضية  . أشهــــــر 4الإنسان لتعلم اللغة كُل  تغير ولو تغيــرت لا حتاجتتكاثر ولا ت

 الابتدائية ونمو أمهات المني لتكوين الخلية المنوية الابتدائية.

 cell differentiation التمايز الخلوي

تكوين على أن تتمايز إلى الأنسجة والأعضاء المختلفة . فبعد أن يصبح وهو قدرة الخلايا الجنينية في المراحل المبكرة من ال
الجنين كرة خلوية ناتجة عن الانقسام والمضاعفة الخلوية يبدأ في التمايز إلى الثلاث طبقات ثم تبدأ كل طبقة في تكوين 

تصبح متباينة هذه خلية عظمية  كروموسوم( أن14لخلايا تحمل نفس العدد الكروموسومي ) الأجهزة الناشئة عنها فكيف إذن 
وأخرى دموية وثالثة عصبية ... هذا اللغز الذي يعد واحداً من الأمور التي أصابت علماء الأجنة بالحيرة والذهول إلى يومنا 

 هذا والذي يؤكد أنه مازال أمامنا الكثير مما يجب تعلمه

 ينات ولكن تكون كلها خاملة ماعدا جين واحد نشط هوويعود السبب في ذلك إلى أن جميع الخلايا الجسدية تحمل نفس الج

 الجين المسئول عن تكوين العضو المطلوب .

 العوامل التي تؤدي إلى تنشيط جينات مختلفة في الخلايا

 السيتوبلازم

 النواة-2

 البيئة-3

 الهرمونات-1

 التفاعل مع خلايا مجاورة-5
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 Embryonic stages  الجنيني التكوين مراحل

عملية تكوين الجنين ماهي إلا سلسلة من الانقسامات والتطورات التي يمر بها التكوين الجنيني في شعبة الحبلياتولذلك إن  
 إلى   يمكن تقسيم المراحل

 ) الأمشاج ( مرحلة تكوين الخلايا الجنسية

 the formative stage of sex cells (gametes) : وتشمل 

 ين المناسل الذكرية والأنثوية.نشأة الخلايا الجنسية وتكو ـ  أ

 إنتاج الخلايا الجنسية عند اكتمال النمو الجنسي للفرد. ب ـ

وهو اتحاد نواة البويضة مع نواة الحيوان المنوي لتكوين البويضة الملقحة أو اللاقحة  : fertilization) الإخصاب )

 .  Zygoteأو

عدة انقسامات ينتج عنها مجموعة من الخلايا تعرف بالفلجات انقسام البويضة المخصبة   (: Cleavage )مرحلة التفلج

 وتستمر الانقسامات إلى أن تتكون كتلة من الخلايا تعرف بالكتلة الجرثومية.

وا خلية سمكها جوفاء كرة شكل على فتصبح الجرثومية الكتلة داخل تجويف يتكون  ( Blastula) البلاستيولا أو المفلجة مرحلة
يطفو الخلايا من قرص شكل على أو البرمائيات في كما خلايا عدة سمكها الحيواني القطب في تجويف ذات كره أو السهيم في حده

مجموع كل ستعطيه لما وفقاً  الخلايا وتوزيع ترتيب إعادة وتمثل والطيور الزواحف في كما الجرثومي بالقرص يعرف المح فوق 
 مستقبلاً. الخلايا من ة

( وتؤدي إلى تمايز الطبقات الجرثومية الثلاثة الاكتوديرم والميزوديرم  Gastrula )الجاسترولامرحلة التبطين أو 

 والاندوديرم.

( ويبدا فيها تكوين الأنسجة والأعضاء المختلفة وتمثل المرحلة الجنينية الحرجة ويعقبها مرحلة  organization) التعضي 

 نمو لهذه الأعضاء.

كما في الأسماك والبرمائيات   Hatching سواء من البيضة بالفقس out to the life مرحلة الخروج إلى الحياة   

 كما في الثدييات وهي إعلان عن اكتمال تكوين ونمو معظم الأعضاء الداخلية . birth والزواحف والطيور أو الولادة

 ضوي والفسيولوجي للكائن.وهي عملية النضج الجنسي للفرد وتعني اكتمال النمو الع Sexual maturity البلوغ 
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